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  شناسي دهم زيست    
  

   )نيما شكورزاده(  »  2«گزينة  - 1

 بررسي موارد:  

تواند از غشاي شبكة  الف) دقت كنيد كه انتقال فعال علاوه بر غشاي ياخته مي
  هاي كلسيم رخ دهد. آندوپلاسمي ياختة ماهيچة اسكلتي براي بازگشت يون

 ATPب) دقت كنيـد كـه منشـأ انـرژي در انتقـال فعـال در بيشـتر اوقـات         
  تواند مواد ديگري هم مصرف شوند. باشد. پس مي مي

ج) همانطور كه در بررسي مورد الف گفتيم، انتقال فعال علاوه بر غشاي ياخته 
  تواند رخ دهد. از غشاي اندامك هم مي

اي را بـرخلاف   هاي پروتئيني با صرف انـرژي، مـاده   د) در انتقال فعال، مولكول
  .كنند جهت شيب غلظت منتقل مي

  ) 14و 13هاي ، صفحه1شناسي زيستنياي زنده) ((د  
 )آرين كوثري(  »  4«گزينة  - 2

منظور صورت سـؤال دوزيسـتان بـالغ اسـت. در ايـن جـانوران گـردش خـون         
مضاعف وجود دارد و درنتيجه قلب به صورت دو تلمبه با فشار متفـاوت عمـل   

كند. در اين جانوران خون توسط يك سرخرگ از بطن خارج شده و سپس  مي
چنين در دوزيستان مثانه قـدرت بازجـذب آب از ادرار را    شود. هم شاخه مي دو

دار هستند و طناب عصبي پشتي دارند. دقـت كنيـد كـه     دارد. دوزيستان مهره
  اساس حركت در همة جانوران مشابه است.

  )77و 66،67صفحه هاي  2زيست)( 118و 52هاي ، صفحه1شناسي (زيست (تركيبي)

 )96خارج از كشور (سراسري   »  2«گزينة  - 3

 شود. هاي آبي، تعريق ناميده مي صورت مايع از طريق روزنه خروج آب به

ها و افزايش ميزان جذب آن توسط  كاهش خروج بخار آب از برگ»: 1«گزينة 
 شود. ريشه، باعث افزايش تعريق مي

هـاي تاركشـنده و اشـباع     بالا رفتن سرعت جـذب آب در سـلول   »: 2«گزينة 
  شود. اتمسفر (كاهش تعرق)، باعث افزايش تعريق ميبودن بخار آب 

هاي هوايي به يكديگر (بسـته   هاي نگهبان روزنه نزديك شدن سلول»: 3«گزينة
اي باعـث افـزايش    هاي هوايي و كاهش تعرق) و افزايش فشار ريشه شدن روزنه
  شود. تعريق مي

سـاكارز   ،اه ـ هاي هوايي به دنبال انباشت بعضي يون باز شدن روزنه»: 4«گزينة 
و ... و افزايش ورود بخار آب به اتمسفر (يعني افـزايش تعـرق)، باعـث كـاهش     

  شود. تعريق مي
  ) 109تا 107هاي ، صفحه1شناسي (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست  

 )وحيد زارع(  »  3«گزينة  - 4

) به ترتيب مربوط به سـرخرگ آوران، پودوسـيت، ياختـة    4) تا (1هاي ( بخش
 باشند. خوردة نزديك مي بومن و لولة پيچ كپسولبيروني ارة سنگفرشي ديو

 ها: بررسي گزينه

) كه در ديوارة داخلـي كپسـول بـومن قـرار دارنـد      2هاي پودوسيت ( ) ياخته1
 باشند. ميفراواني هاي كوتاه و پامانند  داراي رشته

شوند. بنـابراين، بخشـي از    داروها به وسيله ترشح دفع مي و ) بعضي از سموم2
  آوران وجود دارد. مواد قابل ترشح، در سرخرگ 

) هم ساختار كلافك و هم ساختار كپسول بومن، براي تراوش متناسب شـده  3
هاي كلافك از نوع منفذدار هستند و بنابراين امكان خروج مـواد   است. مويرگ

تواننـد از ايـن    ها به طـور معمـول نمـي    ها به خوبي فراهم است. پروتئين از آن
  .ر كنندمنافذ عبو

شـده   باشد. به محض ورود مواد تـراوش  خوردة نزديك مي لولة پيچ 4) بخش 4
  شود.   خوردة نزديك، بازجذب آغاز مي به لولة پيچ

  )74و 73هاي  ، صفحه1شناسي (تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد) (زيست  
 )محمدرضا طباطبايي(  »  4«گزينة  - 5

و پيش بـردن كيمـوس در   هاي رودة باريك، علاوه بر گوارش مكانيكي  حركت
گسـتراند تـا تمـاس آن بـا      طول روده، كيموس را در سراسر مخـاط روده مـي  

هاي پوششـي مخـاط، افـزايش يابـد در نتيجـه       هاي گوارشي و نيز ياخته شيره
ريزد و  كند. صفرا به دوازدهه مي ها) را تسهيل مي گوارش شيميايي مواد (ليپيد

كرمي در رودة باريك وجود دارد اما كند. حركات  ها كمك مي به گوارش چربي
  ها: بررسي ساير گزينه در كبد ديده نمي شود.

ريـز هسـتند. امـا دقـت      هـاي درون  دقت كنيد هر دو داراي ياخته»: 1«گزينة 
چنين رودة باريـك نيـز بـه     كند. هم كنيد كه كبد درون خود چربي ذخيره مي
  ند.تواند چربي توليد ك كمك شبكة آندوپلاسمي صاف خود مي

اي عصبي در ديوارة لولة گوارش وجود دارنـد و كبـد    هاي ياخته شبكه»: 2«گزينة 
  شود. ريز ديوارة روده انجام مي هاي درون فاقد آن است. ترشح سكرتين از ياخته

رودة باريك و كبد در مجاورت كيسة صفرا قرار دارند هـر دو ايـن   »: 3«گزينة 
  كنند. گوارشي توليد مي خود آنزيم غيرياخته  ها براي انجام كارهاي درون اندام

  ) 23و 22هاي ، صفحه1شناسي (گوارش و جذب مواد) (زيست  
 )97(سراسري تجربي    »  1«گزينة  - 6

زا  هـاي لايـة ريشـه    ريشه لوبيـا، سـلول   آونديهاي استوانه  بيروني ترين سلول
ها در عرض ريشه گيـاه   ها به حركت آب از درون سلول باشند كه اين سلول مي
 )  سيمپلاستيكنند. (مسير انتقال  ك ميكم
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 ها:   بررسي ساير گزينه

اي ماننـد لوبيـا پوسـت     ضخيم ترين بخش ريشه در گياهان دولپه»: 2«گزينة 
  در مجاورت پوست قرار دارند. زا لايه ريشههاي  باشد و سلول مي

هـا بـه آونـدهاي چـوبي      با توجه به شكل كتاب درسي، اين سلول»: 3«گزينة 
  باشند.   تر مي تر، نزديك باريك
ريشه،  هاي پيرامون آوندهاي زنده  هاي درون پوست و ياخته ياخته»: 4«گزينة 

هـاي معـدني محلـول در آب را بـه درون آونـدهاي چـوبي        با انتقال فعال، يون
  كنند.   منتقل مي

  )106و 105هاي  ، صفحه1شناسي (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست  
 )ا كرميزان(  »  1«گزينة  -7

  ند.ا متحرك يحلقة انقباض كيبا  يحركت ،يحركات كرم
  صحيح است.» د«فقط مورد 
را در آن بـه وجـود    يمنظم ـ گوارش، حركـات  ةلول ةواريد يها چهيانقباض ماه

  .دارد كننده قطعه و قطعه يگوارش، دو حركت كرم ةآورد. لول يم
ة واري ـد يعصـب  يهـا  اختهيگوارش را گشاد و  ةورود غذا لول ،يحركات كرم در

را بـه انقبـاض    وارهي ـد يهـا  چهيماه ،يعصب يها اختهيكند.  يم كيرا تحر لوله
شود كـه غـذا را    يدر لوله ظاهر م يانقباض ةحلق كي جه،يكنند. در نت يم وادار

    .آورد يبه حركت درم
ويـژه وقتـي كـه حركـت      حركات كرمي نقش مخلوط كنندگي نيـز دارنـد؛ بـه   

به يك بنداره، متوقف شود؛ مثل وقتي كـه محتويـات    محتويات لوله با برخورد
كنند. پيلور بندارة بين معده و رودة باريك اسـت. در   معده به پيلور برخورد مي

  .توانند محتويات لوله را مخلوط كنند اين حالت، حركات كرمي فقط مي
  ) 19هاي ، صفحه1شناسي (گوارش و جذب مواد)(زيست  

 )سعيد جباري(  »  3«گزينة  -8

دريچـه   3دريچـه دولختـي، بخـش     2دريچه سيني آئـورتي، بخـش    1بخش 
سرخرگ تـاجي را   5لختي و بخش  دريچه سه 4سيني سرخرگ ششي، بخش 

ها در هر بخش از دستگاه گردش مواد باعث يـك طرفـه    دهد. دريچه نشان مي
شوند اما خـوني كـه از دهليـز چـپ وارد      شدن جريان خون در آن قسمت مي

روشن و خوني كه از بطن راست وارد سرخرگ ششـي  شود خون  بطن چپ مي
  نادرست است.   3شود، خون تيره است. لذا گزينة  مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
سرخرگ تاجي مانند هر سرخرگ ديگري در ديواره خود ماهيچـه  »: 1«گزينة 

هايي با قابليت انقباض هسـتند در حـالي كـه در سـاختار      صاف دارد كه ياخته
اي به كار نرفته بلكه همان بافت پوششي به همراه بافت  ماهيچهها بافت  دريچه

  سازد.   ها را مي پيوندي است كه چين خورده و دريچه
 باعـث  ابتـدا  هـا  الكتروكارديوگرام انقباض بطن Tقبل از ثبت موج »: 2«گزينة 

بـاز شـدن    شـود و سـپس   مـي لختـي   هـاي دولختـي و سـه    بسته شدن دريچه
  شود. ميهاي سيني  دريچه

قلب در حالت طبيعي دو صداي اصـلي دارد. صـداي اول صـدايي    »: 4«گزينة 
هـاي دولختـي و    تـر اسـت در اثـر بسـته شـدن دريچـه       قوي، گنگ و طـولاني 

تـر و واضـح اسـت كـه بـه       شود. و صداي دوم صدايي كوتاه لختي ايجاد مي سه
  .  ها مربوط است هاي سيني ابتداي سرخرگ بسته شدن دريچه

  ) 50و 49هاي ، صفحه1شناسي دن) (زيست(گردش مواد در ب  
 )مسعود بابايي نائيج(  »  4«گزينة  - 9

  كنند.   همة موارد عبارت را به نادرستي تكميل مي
  ها:   بررسي عبارت
هـاي   شوند. در سرخرگ تر گرد ديده مي ها در برش عرضي بيش الف) سرخرگ

هـاي صـاف    تـر و ميـزان ماهيچـه    هاي كشساني كـم  تر كه ميزان رشته كوچك
  كند.   تر است با ورود خون قطر رگ تغيير زيادي نمي بيش

اي ندارند. غشاي پاية ضخيم تنها در  ها در ديوارة خود لاية ماهيچه ب) مويرگ
هاي ناپيوسته غشاي پاية  شود و حتي مويرگ هاي منفذدار مشاهده مي مويرگ

  كامل ندارند.  
هـاي يـك    دريچـه  انـد.  تر حجم خون را در خود جاي داده ها بيش ج) سياهرگ

شـود،   هاي دست و پا مشاهده مي طرفه كننده جهت جريان خون در سياهرگ
  ها.   نه در همة آن

تواند بـه   ها مي ها و سرخرگ جهت جريان خوني در سياهرگبه عنوان مثال د) 
ها را  هاي اسكلتي فقط جريان خوني سياهرگ سمت بالا باشد. انقباض ماهيچه

كتاب درسي از قوس آئورت سـه   48شكل صفحة  كند. (با توجه به تسهيل مي
كنند؛ پـس جهـت جريـان     شوند كه به سمت بالا حركت مي سرخرگ جدا مي
  ها به سمت بالاست.)   خون نيز در آن

  )59تا 56، 48هاي  ، صفحه1شناسي (گردش مواد در بدن) (زيست  
 )رضا زاهدي(  »  3«گزينة  - 10

رژي زيستي مـواد را در عـرض   هاي پروتئيني با صرف ان در انتقال فعال مولكول
كتاب درسـي دهـم مشـهود     12دهند. با توجه به شكل صفحة  غشا انتقال مي

انـد و از هـر دو سـوي     ها در تمام عرض غشا كشيده شده است كه اين پروتئين
  اند.   غشاي سلولي قابل مشاهده

  ها:   بررسي ساير گزينه
هـا و   توانند به پروتئين هاي كربوهيدراتي داراي انشعاب مي زنجيره»: 1«گزينة 
  دهاي غشاي سلولي متصل باشند.يا ليپي
هـاي ليپيـدي هسـتند كـه در هـر دو لايـه        فسفوليپيدها مولكول»: 2«گزينة 

هاي گلوكز براي انتقـال از طريـق فضـاي     اند. مولكول غشاي سلولي قرار گرفته
  ها منتقل شوند.   بين فسفوليپيدها بزرگ هستند و بايد از طريق پروتئين

فسفوليپيدها، كلسترول، پروتئين ها و كربوهيدرات ها در سـاختار  »: 4«گزينة 
 لايه خارجي غشاي ياخته جانوري شركت دارند.  

  )12هاي  ، صفحه1شناسي (دنياي زنده) (زيست  
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 )سيدعباس حسيني(  »  2«گزينة  -11

هـاي   كنـد. همـة لايـه    كنندة موادغذايي را ترشـح مـي   هاي تجزيه مخاط آنزيم
له گـوارش داراي عـروق خـوني هسـتند و عـروق خـوني نيـز بافـت         سازنده لو

هـاي سـاختاري لولـه     همـه لايـه  در لايـه دارنـد پـس     پوششي سنگفرشي تك
  لايه قابل مشاهده است. گوارش، بافت پوششي تك

  ها:   بررسي ساير گزينه
هـاي حلقـوي رودة باريـك     مخاط و زير مخـاط در سـاختار چـين   »: 1«گزينة 

هاي لوله گوارش تحت تأثير فعاليت دستگاه عصـبي   لايه كنند. همة شركت مي
  گيرند. خود مختار قرار مي

هـاي عصـبي    اي از ياختـه  اي داراي شبكه زيرمخاط و لاية ماهيچه»: 3«گزينة 
كننـد كـه بـه     اكسـيد توليـد مـي    هاي لوله گوارش كربن دي هستند. همة لايه

  شود. هاي خوني اطراف وارد مي رگ
هـاي درونـي    يروني بخشي از صفاق است كه در اتصال انـدام لاية ب»: 4«گزينة 
هاي لولة گوارش بافت پيونـدي سسـت دارنـد     هم نقش دارد. همة لايه شكم به

  اي شفاف است. كه بافت پيوندي با مادة زمينه
  )19و 18هاي  ، صفحه1شناسي (گوارش و جذب مواد) (زيست  

 )مهدي حميدي(  »  4«گزينة  - 12

شود و چوب پسـين را بـه    نه بافت آوندي تشكيل ميمريستم آوندساز در ساما
كند. مقـدار بافـت آونـد     سمت درون و آبكش پسين به سمت بيرون توليد مي

تر از بافت آونـد آبكشـي اسـت.     سازد به مراتب بيش چوبي كه اين مريستم مي
هاي آونـدي   هاي اصلي حاصل از فعاليت اين مريستم، سلول تر سلول پس بيش

طور كه در شكل زيسـت دهـم هـم مشـهود اسـت بـه        مانچوبي هستند كه ه
  اند.   يافته  هاي متحدالمركز سازمان صورت حلقه

  ها:   بررسي ساير گزينه
هاي حاصل از فعاليت اين مريستم در نقل و انتقال آب  همة ياخته»: 1«گزينة 

  ها درست نيست.   تر ياخته نقش دارند پس اين عبارت در مورد بيش
  اند و اصلاً نياز به اكسيژن ندارند.   هاي آوند چوبي مرده ياخته»: 2«گزينة 
 پنبه.   كند نه چوب ها ليگنين رسوب مي در ديوارة اين ياخته»: 3«گزينة 

  ) 94و 93هاي ، صفحه1شناسي ( از ياخته تا گياه) (زيست  
 )زاده اميرمحمد حسن(  »  3«گزينة  - 13

  ها: بررسي گزينه
كند،  لاز) را ترشح نمي هندة سلولز (سلود هاي گوارش سيرابي آنزيم»: 1«گزينة 

  كنند. لاز را توليد و ترشح مي جود در سيرابي سلو هاي مو بلكه ميكروب
غذا پس از جويدن و بلع مجدد، بـراي دومـين بـار بـه سـيرابي و      »: 2«گزينة 

  شود. نگاري وارد مي
 جويده شده ابتدا به سـيرابي و سـپس بـه نگـاري وارد     غذاي نيمه»: 3«  گزينة
  شود. شود، اما به شيردان وارد نمي مي

هاي  ها و برجستگي خوردگي سيرابي در ديوارة خود داراي چين»: 4«گزينة 
   .باشد متعدد مي

  ) 32 ، صفحه1شناسي (گوارش و جذب مواد) (زيست  

 )شاهين راضيان(  »  1«گزينة  - 14

شـوند. بـراي ايجـاد     حركات قطعـه قطعـه كننـده در رودة باريـك ديـده مـي      
ي حلقوي در رودة باريك، لاية مخاطي همانند لاية زيرمخاطي شـركت  ها چين
  پرز تنها لاية مخاطي نقش دارد.  كند ولي در ساخت مي

  ها:    بررسي ساير گزينه
خوردگي طولي (معـده) و حلقـوي (رودة    در لولة گوارشي دو چين»: 2«گزينة 

ايي ذمواد غ ـ هاي معده در پي ورود خوردگي شوند. تنها چين  باريك) يافت مي
  شوند.   باز مي
خـوردگي در سـطح    هاي پوششي داراي ريز پرز داراي چـين   ياخته»: 3«گزينة 

  خود هستند.
در رودة باريـك، حركـت كرمـي و قطعـه قطعـه كننـده مشـاهده        »: 4«گزينة 

اي (طـولي، حلقـوي و    شود. در معده برخلاف رودة باريك سه لاية ماهيچـه  مي
  روده برخلاف معده حلقوي هستند.هاي  مورب) وجود دارد. چين

  ) 25و 21، 19هاي ، صفحه1شناسي (گوارش و جذب مواد) (زيست  
 )مبين سقر(  »  3«گزينة  -15

تـر و   كه نايژه اصلي چپ، بلنـد  تر است در حالي نايژه اصلي راست قطور و كوتاه
  تر است. نازك

  ود.ش تر (راست) وارد شش بزرگتر (راست) مي الف) درست. نايژه اصلي كوتاه
ب) درست. نايژه اصلي قطورتر (راست) نسبت به نايژه اصـلي چـپ كوتـاه تـر     

  كند. اي را ايجاد مي است در نتيجه، زودتر انشعابات نايژه
رود كـه نسـبت بـه     ج) نادرست. نايژه اصلي قطورتر (راست) به شش راست مي

  شش چپ بزرگتر است.
تـري   في به هم نزديـك هاي غضرو تر) حلقه د) درست. نايژة اصلي راست (كوتاه

  نسبت به نايژه اصلي چپ دارد.
اصل� نها�ژة

غضروف

  
  )37هاي  ، صفحه1شناسي (تبادلات گازي) (زيست  

 )احمد بافنده(  »  4«گزينة  - 16

كليه در خزندگان و پرنـدگان، توانمنـدي زيـادي در بازجـذب آب دارد. لقـاح      
 نيــشـود. در ا  يمــ دهي ـد انيــاز آبز يو بعض ـ يز يجـانوران خشــك داخلـي در  
 مـاده  شود و لقاح در بدن يفرد ماده م يمثل ديپرم وارد دستگاه تولجانوران، اس

 يها با اندام يمثل ديتول يها دستگاه ازمندينوع لقاح، ن نيشود. انجام ا يانجام م
  .است افتهيتخصص 

  خزندگان، پستانداران و پرندگان داراي لقاح داخلي هستند.
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  ها:   بررسي ساير گزينه
 اي ـ اي ـكـه آب در  يابـان يو ب يياي ـو پرنـدگان در  نخزندگا از يبرخ»: 1«گزينة 

 يغـدد نمك ـ  قي ـرا از طر اضافه نمك توانند يكنند م يدار مصرف م نمك يغذا
  .دفع كنند ظيغل يها زبان، به صورت قطره ايچشم  كينزد

سـي در  در دوزيستان، دستگاه گردش مواد همگام بـا دسـتگاه تنف  »: 2«گزينة 
كند. در نوزاد دوزيسـت، دسـتگاه    غ، تغيير ميي بالحين تبديل نوزاد به جاندار

تنفس، آبششي و دستگاه گردش مـواد، سـاده اسـت. امـا در دوزيسـتان بـالغ،       
  دستگاه تنفس، ششي و دستگاه گردش مواد، مضاعف است.  

خـون    ها رخ نداده و در بطن در اغلب خزندگان، جدايي كامل بطن»: 3«گزينة 
  رند.  گي تيره و روشن در معرض هم قرار مي

  ) 77و 67، 66هاي ، صفحه1شناسي (تركيبي) (زيست  

 )محمد مهدوي قاجاري(  »  4«گزينة  -17

در ساقة گياهان تك لپه مرز بين دسته هاي آوندي و پوست مشخص نيسـت،  
اما در گياهان دولپه پوست كاملاً مشخص است. با توجه به شـكل زيـر تعـداد    

اي كمتـر اسـت.    لپـه  تـك اي نسبت به گياهـان   دستجات آوندي گياهان دولپه
  تواند متفاوت باشد. لپه مي  جات آوندي در ساقة دو فاصلة بين دسته

  
  ) 92و 91هاي ، صفحه1شناسي (از ياخته تا گياه) (زيست  

 )اميرحسين حقاني فر(  »  3«گزينة  - 18

درون  يجـانب  يهـا  وارهي ـعـلاوه بـر د   ينوار كاسپار اهان،ياز گ يبعض ةشيدر ر
هـا را   اختـه ي ني ـپوشـاند و انتقـال مـواد از ا    يم ـ زي ـن را يپشـت  ةواري ـپوست، د

هـا   اختـه ي ني ـا يكروسـكوپ نـور  يم ريو ز ي. در برش عرضكند يم رممكنيغ
 يپوسـت  وندر يها اختهياز  يبعض اهانيگ نيدر ا .شكل دارند U اي يظاهر نعل

در اطراف خود هسـتند و   يمعبر هست كه فاقد نوار كاسپار ةاختيبه نام  ژه،يو
  شود. يها انجام م اختهي نيا قياز طر يآوند ةاستوان به وادانتقال م

 با انتقـال ، شهير يآوند ةزنده درون استوان يها اختهيدرون پوست و  يها اختهي
بنـابراين   كننـد  يمنتقـل م ـ  يچـوب  يرا به درون آوندها يمعدن يها وني فعال،

يستند و بـا  پوست ن هاي در تماس با ياختة معبر، جزئي از درون برخي از ياخته
  كنند.   هاي معدني را به درون آوندهاي چوبي وارد مي انتقال فعال يون

  ها:   بررسي ساير گزينه
 ةواري ـدرون پوست، د يجانب يها وارهيعلاوه بر د يوار كاسپارن»: 4و  1«هاي  گزينه
. در بـرش  كند يم رممكنيها را غ اختهي نيپوشاند و انتقال مواد از ا يم زين را يپشت
. در شـكل دارنـد   U اي ـ يها ظـاهر نعل ـ  اختهي نيا يكروسكوپ نوريم ريو ز يعرض
  شكل، هيچ راهي براي انتقال وجود ندارد.  Uهاي نعلي يا  ياخته

هاي ديگر پوسـت كـه در    زا و همچنين ياخته هاي لاية ريشه ياخته»: 2«گزينة 
  باشند.   هاي درون پوست هستند، فاقد نواركاسپاري مي تماس با ياخته

  ) 107و 106هاي ، صفحه1شناسي (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست  
 )احسان پارسامهر(  »  1«گزينة  -19

دهد و در آن موادي كـه لازم اسـت دفـع     ترشح در جهت مخالف بازجذب رخ مي
هاي گرديزه به درون گرديـزه ترشـح    اي يا خود ياخته هاي دورلِوله شوند از مويرگ

  اي ترشح بشود. هاي دورلِوله نيست كه تنها از مويرگشوند. بنابراين الزامي  مي

  
  ها:   بررسي ساير گزينه

به محض ورود مواد تراوش شـده بـه لولـة پـيچ خـوردة نزديـك،       »: 2«گزينة 
شود. ديوارة لولة پيچ خوردة نزديك از يك لايه بافت پوششي  بازجذب آغاز مي

بازجذب را افـزايش  مكعبي تشكيل شده است كه ريزپرز دارند. ريزپرزها سطح 
  دهند.   مي

با توجه به شكل بالا غشاي پايه در لولـة پـيچ خـوردة نزديـك در     »: 3«گزينة 
امتداد غشاي پايه ديوارة بيروني كپسول بومن بـوده و داراي قطـر مشـابهي بـا     

  هم هستند.  
تر نسبت به آوران) سبب افـزايش   تنگ شدن سرخرگ وابران (قطر كم»: 4«گزينة 

  شود. در نتيجه افزايش حجم مواد وارد شده به ميزناي مي ترواش مواد و
  ) 74تا 72هاي ، صفحه1شناسي (تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد) (زيست  

 عليرضا خسروي)(                                                    »4«گزينة  - 20

و ماكروفـاژ   3، ياختـة نـوع دوم، شـمارة    2ياختة سنگفرشي، شـمارة   1شمارة 
دهد.ياختــه هــاي نــوع دو داراي زوائــد  گلبــول قرمــز را نشــان مــي 4شــمارة 

    هستند.سيتوپلاسمي و شكل هاي متنوع 
  ها:   بررسي ساير گزينه

هاي پروتئينـي غشـاي پايـه اسـت كـه       اي از رشته منظور از شبكه»: 1«گزينة 
هاي بافت پوششي در تماس مستقيم با آن هستند. ماكروفاژ جـزء بافـت    سلول

  ششي نيست و با غشاي پايه تماس ندارد.  پو
شـود.   سطح داخلي حبابك توسط لاية نـازكي از آب پوشـيده مـي   »: 2«گزينة 

هاي ديوارة حبابك شامل سـلول سنگفرشـي و سـلول نـوع دوم در      تمام سلول
  تماس با اين لاية آب خواهند بود.  

  گويچة قرمز راكيزه ندارد.»: 3«نة گزي
  ) 38و 37هاي ، صفحه1ناسيش (تبادلات گازي) (زيست  
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  شناسي يازدهم  زيست    
  

 )سجاد امرالهي نيا(    »2«گزينة  - 21

شـود. در ايـن تقسـيم تجزيـة      هاي اووگوني تقسيم ميتوز انجـام مـي   در سلول
ــين      ــيم ب ــكيل دوك تقس ــاز و تش ــة پرومتاف ــمي در مرحل ــبكة آندوپلاس ش

مرحلـة   ها كه در حال حركت به سمت دو قطب سـلول هسـتند، در   سانتريول
  شود.   پروفاز انجام مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
شـود. در ايـن تقسـيم     انجـام مـي   Iدر اسپرماتوسيت اوليه ميـوز »: 1«گزينة 

هـاي همتـا از هـم     شوند، بلكه كروموزوم كروماتيدهاي خواهري از هم جدا نمي
  شوند.   جدا مي
شود. در اووسيت ثانويه اصـلاً   انجام مي IIدر اووسيت ثانويه ميوز»: 3«گزينة 

  كروموزوم همتا وجود ندارد.  
ها به دو قطب  شود. رسيدن كروموزوم در اسپرماتوگوني ميتوز انجام مي»: 4«گزينة 

هـاي دوك در مرحلـة آنافـاز انجـام      سلول در مرحلة تلوفاز و كوتـاه شـدن رشـته   
  شوند. هاي دوك كوتاه نمي كه در آنافاز همة رشتهشود. اما دقت كنيد  مي

  ) 104و 99، 93، 92، 85هاي ، صفحه2شناسي (تركيبي) (زيست  
 )زاده اميرحسين قلي(  »  3«گزينة  - 22

هـا قـادر بـه     سـيت  هـا و ماسـتو   هـاي دنـدريتي، نوتروفيـل    ماكروفاژها، ياختـه 
هــا جــزء دفــاع  هــاي مهــاجم هســتند. ايــن ياختــه  خــواري ميكــروب بيگانــه

هاي عمـومي شناسـايي    ها را بر اساس ويژگي غيراختصاصي هستند و ميكروب
  كنند.   هاي متفاوت پاسخ يكساني ايجاد مي كنند. پس در مقابل ميكروب مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
  شوند.  ها ايجاد مي هاي دندريتي از تمايز مونوسيت ماكروفاژها و ياخته»: 1«گزينة 
  ا قادر به دياپدز هستند.  ه فقط نوتروفيل»: 2«گزينة 
ترشـح شـده از    2فقـط ماكروفاژهـا تحـت تـأثير اينترفـرون نـوع       »: 4«گزينة 

  شوند.   هاي كشندة طبيعي فعال مي و ياختهTلنفوسيت
  ) 67و 66هاي ، صفحه2شناسي (ايمني) (زيست  

 )مردي عرشيا براتي(  »  1«گزينة  - 23

تـر از درون   ل، غلظت سـديم خـارج سـلول بـيش    در تمام مراحل پتانسيل عم
  تر از خارج سلول است.   سلول و غلظت پتاسيم درون سلول بيش

  ها:   بررسي ساير گزينه
دار سديمي اختلاف پتانسيل  هاي دريچه هنگام باز بودن كانال»: 2«گزينة 

رسد. پس اين  ميmV30بهmV70داخل سلول نسبت به خارج آن از
يابد تا  يابد تا به صفر برسد و سپس دوباره افزايش مي اختلاف ابتدا كاهش مي

  + برسد. 30به 
رسـد، اخـتلاف    بـه صـفر مـي    - 70هنگامي كه پتانسـيل غشـا از   »: 3«گزينة 

  دار پتاسيمي بسته هستند.   هاي دريچه پتانسيل در حال كاهش است اما كانال

دار سديمي و پتاسـيمي   نوك پتانسيل عمل هر دو كانال دريچهدر »: 4«گزينة 
  است.  mV30بسته هستند ولي اختلاف پتانسيل

در اعداد پتانسيل عمـل صـرفاً بـه ايـن معنـي اسـت كـه         –توجه: علامت + و 
تر است يا پتانسـيل بيـرون غشـا در نتيجـه اخـتلاف       پتانسيل درون غشا بيش

تر است. با اين تفاوت كـه   بيشmV30از اختلاف پتانسيلmV70پتانسيل
  تر است و در حالت دوم درون سلول.   در حالت اول بيرون سلول مثبت

  ) 5  ، صفحه2شناسي (تنظيم عصبي) (زيست  

 )رضا دستوري(  »  1«گزينة  - 24

ها:  گزينههمه بررسي   
پيام عصبي از ياختة عصبي بـه ياختـة ديگـر توسـط ناقـل       انتقال»: 1«گزينة 

گيـرد و ناقـل عصـبي پـس از رسـيدن بـه غشـاي ياختـة          عصبي صورت مـي 
شود. ايـن پـروتئين كانـالي     اي به پروتئيني به نام گيرنده متصل مي همايه پس

شـود. پـس ايـن كانـال      باز مـي   دار است كه با اتصال ناقل عصبي به آن دريچه
  نشتي نيست.

راني و با صرف انـرژي   ها طي برون هاي عصبي درون ريزكيسه ناقل»: 2«ينة گز
ATP شوند. اي مي  وارد فضاي همايه  
هـا تجزيـه يـا جـذب ياختـة       توانـد توسـط آنـزيم    ناقل عصبي مي»: 3«گزينة 
  اي شود.  همايه پيش

اي بـه   همايـه  ناقل عصبي با تغيير نفوذپذيري غشـاي ياختـه پـس   »: 4«گزينة 
 دهد. پتانسيل الكتريكي اين ياخته را تغيير ميها،  يون

  ) 8و  7هاي ، صفحه2شناسي (تنظيم عصبي) (زيست  

 )محسن كوهي(  »  3«گزينة  -25

تنها مورد (د) نادرست است. استخوان هاي جمجمه(نوعي اسـتخوان پهـن) از   
مهره(نوعي اسـتخوان نـامنظم) از نخـاع محافظـت       مغز و استخوان هاي ستون

شـود. در   جمجمـه ديـده مـي    يهـا  بت تنها در بين استخوانكند. مفصل ثا مي
هاي ستون مهره مفصل متحرك از نـوع مفصـل لغزنـده وجـود      ميان استخوان

  در صورت سوال دقت كنيد.)» طورحتم به«و » هر«دارد. (به كلمات 
  ها: بررسي ساير عبارت

بـا   هاي نرمي تشـكيل و بـه تـدريج    ها از بافت الف) در دوران جنيني، استخوان
  شوند.   هاي كلسيم سخت مي افزوده شدن نمك

هـاي ميكروسـكوپي    هاي بدن به طـور معمـول دچـار شكسـتگي     ب) استخوان
  اند.   شوند كه نتيجه حركات معمول بدن مي

ج) هر استخوان از دونوع بافـت اسـتخواني فشـرده و اسـفنجي تشـكيل شـده       
هـاي   تخواناست. ميزان و محل قرار گيـري هـر نـوع بافـت اسـتخواني در اس ـ     

 مختلف، متفاوت است.  

  ) 43تا 39هاي ، صفحه2شناسي (دستگاه حركتي) (زيست  
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 )زاده سينا دشتي(  »  3«گزينة  - 26

  .D، بطن سوم: Cفيز:  ، اپيB، پل مغزي: Aگذاري شكل: تالاموس:  نام
  :  ها گزينههمه بررسي 
كننـدة مـايع    دقت كنيد كه اجسام مخطط و شـبكه مـويرگي ترشـح    »:1«گزينة 

  قرار دارند نه بطن سوم مغزي!  2و  1هاي  گير) درون بطن نخاعي (ضربه –زي مغ
  ها كاملاً صحيح است.   در مورد تالاموس »:2«گزينة 
النخـاع   بصـل براي شروع عمل دم دستورها از لطفاً توجه كنيد كه  »:3«گزينة 

  شود نه پل مغزي!   ارسال مي
هـاي چهارگانـه (بخشـي از     گيفيز در جلو و بالاي برجست غدة اپي »:4«گزينة 

روزي نقـش دارد و در   هاي شبانه مغز مياني) قرار دارد. اين غده در تنظيم ريتم
  ترين فعاليت را دارد.   ترين فعاليت و نزديكي ظهر كم شب بيش

  )15و 14هاي  ، صفحه2شناسي (تنظيم عصبي) (زيست  
 )مزدا شكوري(  »  4«گزينة  -27

دگن بـه پـادتن را مشـاهده    هاي اتصال پـا  ، همة روش73صفحه  14در شكل 
يابـد. ايـن    خواري افـزايش مـي    ها در نهايت بيگانه كنيد. در تمام اين روش مي

هـا حضـور دارنـد،     خوار كـه در بافـت   هاي درشت خواري به كمك ياخته بيگانه
  شود.   انجام مي

  )73تا 70هاي  ، صفحه2شناسي (ايمني) (زيست  
 )متين رحيمي(  »  4«گزينة  - 28

ده به ترتيب نشان دهندة ريشة رويـاني، سـاقة رويـاني،    هاي مشخص ش بخش
لپه و پوستة دانه است. لپه و ريشة روياني هردو بخشـي از رويـان هسـتند و از    

 گردند.   ميتوز ياخته كوچكتر ايجاد مي

  

  

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي ريشة روياني شباهت هايي با والـد خـود و    ممكن است ياخته»: 1«گزينة 

  باشند.  داشته ه پوستة دان
پوستة دانه در گذشته در واقع پوستة تخمك بوده اسـت، پـس در   »: 2«گزينة 

گذشته به همين شكل وجود نداشته و پس از تغييراتي تبديل به پوسـتة دانـه   
  شود.   مي

هـا هماننـد سـاقة     در رويش لوبيا كه به صورت روزميني است لپـه »: 3«گزينة 
  توانند از خاك خارج شوند.   يروياني (و برخلاف ريشة روياني) م

  )132تا 130هاي  ، صفحه2شناسي (توليد مثل نهاندانگان) (زيست  
 )نيا يار سعادتي مهدي(  »  3«گزينة  -29

هـاي جنينـي اسـت. در     اكسيژن گاز تنفسي لازم براي انجام تنفس در ياختـه 
قسمت جفت، پردة كوريون وجود دارد بنابراين ايـن گـاز نيـز از عـرض پـردة      

  رسد. هاي جنين مي عبور كرده و به رگكوريون 
  ها: بررسي ساير گزينه

  محل لقاح در لولة رحمي است اما محل جايگزيني در رحم است. »: 1«گزينة 
  دهد.  كننده همواره پس از جايگزيني رخ مي هاي محافظت تشكيل پرده»: 2«گزينة 
ن كنـد كـه وارد خـو    ترشـح مـي   HCGكوريون، هورموني به نام »: 4«گزينة 

هاي بارداري است. اين هورمون سبب حفظ جسـم   شود و اساس تست مادر مي
ها در  شود. وجود اين هورمون زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون از آن مي

  كند. گذاري مجدد جلوگيري مي خون از قاعدگي و تخمك
  )110  ، صفحه2شناسي (توليد مثل) (زيست  

 )صياد كفيلي(  »  3«گزينة  -30

اي از چشم است كه بـا عضـلات ارادي و غيـر ارادي     (صلبيه) لايه لايه خارجي
اي سـفيد رنـگ، محكـم و قرنيـه پـردة       ه باشد. صلبيه پـرد  چشم در تماس مي

ترين لاية چشم شبكيه اسـت. شـبكيه هماننـد     شفاف جلوي چشم است. نازك
 پوشاند.   صلبيه بخشي از كرة چشم را مي

  
  ها:   بررسي ساير گزينه

تـرين لايـه) در تمـاس بـا جسـم       صلبيه برخلاف شبكيه (داخلـي  »:1«گزينة 
  باشد. مژگاني مي

  گيرد.   با توجه به شكل بالا صلبيه عصب بينايي را در بر مي»: 2«گزينة 
هـاي زنـده اسـت و از مولكـول هـاي زيسـتي        صلبيه داراي ياخته»: 4«گزينة 

  تشكيل شده اند.
  ) 24و 23هاي ، صفحه2شناسي (حواس) (زيست  
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 )محمد پيردايه(  »  3«ينة گز - 31

توان مرحلة ميـوز   در ابتدا بايد دقت داشته باشيد در تخمدان يك فرد تنها مي

در صـورت وقـوع لقـاح در لولـة رحمـي مشـاهده        2را مشاهده كرد و ميوز  1

سـانترومر،   يـة در ناح ياتصـال  نيپـروتئ  يـة تجز بـا  2شود. در آنافـاز ميـوز    مي

بـا كوتـاه شـدن     دهاي ـفاصـله گـرفتن كرومات  . وندش يجدا م هم از دهايكرومات

ها كه اكنون تـك   شود. كروموزوم يم دوك متصل به كروموزوم انجام يها رشته

  .شوند يم دهيكش )قطب( اختهي ياند، به دو سو يديكرومات

  ها:    بررسي ساير گزينه

كـه   شـده بـه كرومـوزومي متصـل     1همواره رشتة دوك در پروفاز»: 1«گزينة 

  كروماتيدي است. كروموزوم آن دو

فـام تـن    شود. ، پوشش هسته مجدداً تشكيل مي1در مرحلة تلوفاز»: 2«گزينة 

    قرار دارند اختهي يها در دو سو

دوك  يهـا  رشته يرو اخته،ي يتترادها در استوا، 1در مرحلة متافاز»:4«گزينة 

هاي مختلف در ميان ياختـه   ها با آرايش در همين مرحله كروموزوم .دارندقرار 

  گيرند.   رار ميق

  ) 104و 93و 92هاي ، صفحه2شناسي (تركيبي)(زيست  
 )گنجوئي سجاد اشرف(  »  2«گزينة  - 32

  اند. به درستي بيان شده» د«و » الف«موارد 

  ها: بررسي عبارت

شـود بـراي    توسين سبب شروع افزايش انقباضات رحم مي الف) هورمون اكسي

  يابد.   ي افزايش ميا انقباضات، كلسيم درون سيتوپلاسم ياختة ماهيچه

ريز در  هاي عصبي درون توسين درون مغز تنها توسط ياخته ب) هورمون اكسي

  شوند.   تالاموس توليد مي هيپو

پـس  ج) تحريك توليد شير در غدد شيري بر عهدة هورمون پرولاكتين اسـت.  

در حاليكـه   دارد يوام ـ ريش ـ ديتول را به يريهورمون، غدد ش نياز تولد نوزاد، ا

  كند.   توسين خروج شير از غدد شيري را تحريك مي اكسي

و  افتـه ي شيبا بازخورد مثبت افـزا  نيتوس يانقباضات ترشح اكس شيبا افزا د)

  .  شود نوزاد آسان تر و زودتر از رحم خارج شود يم باعث

  ) 113و 57و 56هاي ، صفحه2شناسي (تركيبي) (زيست  

 )حسيني اكبر شاه علي(  »  3«گزينة  -33

كنـد   اي حركـت مـي   دايـره  ش سر، ابتدا مايع درون مجراي نيمدر هنگام چرخ
اي در جهتي خلاف جهت حركت سر  شود كه مادة ژله خود اين مايع سبب مي

  شوند.   ها باز مي هاي گيرنده رانده بشود و درپي آن كانال

  
  ها:   بررسي ساير گزينه

اري دريچة بيضي مربوط به حلزون گوش است و ارتبـاطي بـا مج ـ  »: 1«گزينة 
  اي ندارد.   دايره نيم

همــانطور كــه اشــاره شــد، ابتــدا، مــايع درون مجــراي »: 4و  2«هــاي  گزينــه
  شوند.   ها تحريك مي كند و پس از آن ياخته اي حركت مي دايره نيم

  ) 31و 30هاي ، صفحه2شناسي (حواس) (زيست  
 )امير عليان(  »  1«گزينة  - 34

كنـد،   يمـرتبط م ـ  گـر يد يهـا  كه مغز و نخاع را به بخش ياز دستگاه عصب يبخش
جفـت عصـب    31و  يجفـت عصـب مغـز    12نـام دارد.   يط ـيمح يدستگاه عصب

و  يحس ـ يهـا  بـدن، ماننـد انـدام    گـر يد يهـا  بخـش  را به يدستگاه عصب ،ينخاع
. دسـتگاه عصـبي محيطـي دو بخـش دسـتگاه عصـبي       كنند يها مرتبط م چهيماه

كــار  ،يطــيمح يبخــش خودمختــار دســتگاه عصــبپيكــري و خودمختــار دارد.  
و  كنـد  يم ـ ميها را به صورت ناآگاهانه تنظ ـ قلب و غده ةچيماه صاف، يها چهيماه
  ها نقش داشته باشند.  توانند در ايجاد انعكاس هردو بخش مي فعال است. شهيهم

  ها:   بررسي ساير گزينه
  در بخش پيكري اغلب انقباضات به صورت ارادي است.  »: 2«گزينة 
  ارتباطي با نخاع ندارد.   يمغز جفت عصب 12»: 3«گزينة 
 گريكـد يبرخلاف اعصاب سمپاتيك و پاراسمپاتيك به طور معمول »: 4«گزينة 

 .كنند يبدن كار م يها تيفعال ميجهت تنظ

  )17و 16هاي  ، صفحه2شناسي (تنظيم عصبي) (زيست  
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 )زاده وحيد كريم(  »  3«گزينة  - 35

بينـايي تشـكيل    و از تعداد زيـادي واحـد   است مگس ميوه داراي چشم مركب
ندة نور شده است. هر واحد بينايي يك قرنيه، يك عدسي و تعدادي ياختة گير

هـاي گيرنـدة نـور بـا تعـداد       ه برخلاف تعداد ياختـه يندارد. در نتيجه تعداد قر
  واحدهاي بينايي برابر است.  

  ها:   بررسي ساير عبارت
شـود.   رسال مـي از هر ياختة گيرندة نور يك رشتة عصبي به مغز ا»: 1«گزينة 

  شود.   پس از هر واحد بينايي چند رشتة عصبي به مغز ارسال مي
هاي گيرندة نور چشـم انسـان مشـاهده     اين ويژگي فقط در ياخته»: 2«گزينة 

  شود.   مي
  در چشم مركب مردمك وجود ندارد.  »: 4«گزينة 

  ) 34 ، صفحه2شناسي (حواس) (زيست  
 )مريم سپهي(  »  2«گزينة  - 36

كـرم پهـن آزادزي و داراي دو طنـاب عصـبي مـوازي اسـت كـه        پلاناريا نوعي 
و » ب«كننـد. مـورد    ارتباط بين مغز و دستگاه عصبي محيطـي را برقـرار مـي   

  براي تكميل عبارت مناسب است.  » ج«
  ها:   بررسي ساير عبارت

الف) پلاناريا فاقد لولة گوارشي اسـت و انشـعابات حفـرة گوارشـي بـه نـواحي       
  د.  كن مختلف بدن نفوذ مي

  .  دارند يمتفاوت ياندازه ها يدو طناب عصب نيب يرشته هاب) 
اي براي انجـام   وجود ساختارهاي ماهيچه مهره به دار و بي ج) همة جانوران مهره

  حركت نياز دارند.
    .د) حركت در گردش مواد نقش دارد

  ) 18 ، صفحه2شناسي ) (زيست65صفحه  1(تركيبي) (زيست شناسي   
 )رضا صمديامير(  »  4«گزينة  -37

ها با ترشح هيستامين در بروز علائم شايع حساسـيت   ها و بازوفيل ماسيتوسيت
هـا   هـا و افـزايش نفوذپـذيري آن    نقش دارند. هيستامين باعث گشاد شدن رگ

شـود كـه خونـاب كـه حـاوي       هـا باعـث مـي    شود. افزايش نفوذپذيري رگ مي
  ند.  هاي دفاعي است، بيش از گذشته به خارج رگ نشت ك پروتئين

  ها:   بررسي ساير گزينه
شوند و به دنبال تقسيم،  در مغز استخوان بالغ ميBهاي لنفوسيت»: 1«گزينة 
ها در سطح خود  كنند. پلاسموسيت هاي خاطره و پلاسموسيت ايجاد مي سلول

  ها متصل شوند.   توانند به ميكروب ژني ندارند پس نمي گيرندة آنتي
هايي از بـدن كـه بـا     ها در بخش اي و ماستوسيت هاي دارينه ياخته»: 2«گزينة 

اي  هاي دارينه شوند. فقط ياخته اند، به فراواني يافت مي محيط بيرون در ارتباط
  كنند.   هاي ايمني ارائه مي ها را به ياخته هايي از ميكروب قسمت
اي دو  ر و هسـته دا دانـه   هـا سيتوپلاسـم   هـا و ائوزينوفيـل   بازوفيـل »: 3«گزينة 

زاي بـزرگ مثـل    ها به نـابودي عوامـل بيمـاري    قسمتي دارند. فقط ائوزينوفيل
  كنند.   هاي انگلي كمك مي كرم

  )72و 69، 67هاي  ، صفحه2شناسي (ايمني) (زيست  
 )محمدرضا حرمتيان(  »  2«گزينة  -38

شوند. هـر   هاي اكسين و جيبرلين باعث تحريك رشد طولي ياخته مي هورمون
  توانند باعث افزايش طول ساقه شوند.   ها مي هورموندوي اين 

  ها:   بررسي ساير گزينه
شـوند.   اي مـي  سيتوكينين و جيبرلين باعث تحريك تقسيم ياخته»: 1«گزينة 

  ها نقشي ندارد.   سيتوكينين در درشت كردن ميوه
شود. اين هورمون در ساقه باعـث   اكسين در جوانه رأسي توليد مي»: 3«گزينة 

ها را در سمت سـايه سـاقه    شود و فقط طول سلول قسيم سلولي نميتحريك ت
  ها را.   دهد نه تعداد آن افزايش مي

هـاي گوارشـي در دانـه     جيبرلين سبب توليد و آزاد كـردن آنـزيم  »: 4«گزينة 
هـاي   شود اما اين هورمون سيتوكينين است كه باعث ايجاد ساقه از ياختـه  مي

  شود.   تمايز نيافته مي
  ) 143تا 140هاي ، صفحه2شناسي ها) (زيست اهان به محرك(پاسخ گي  

 )رضا آرامش(  »  3«گزينة  - 39

  كند.   جمله را به درستي تكميل مي» ب«عبارت  فقط
  ها:   بررسي عبارت

الـف) انتهـاي برآمـده اسـتخوان ران داراي بافــت اسـفنجي اسـت. هـم بافــت        
ي و كـلاژن  ا هاي اسـتخواني، مـادة زمينـه    اسفنجي و هم بافت فشرده از سلول

اي نيسـت. مـادة    اند. اما دقت كنيد كه كـلاژن جـزء مـادة زمينـه     تشكيل شده
هايي غير از كـلاژن و مـواد معـدني اسـت. پـس ايـن        اي شامل پروتئين زمينه

  عبارت نادرست است.  
هاي دراز مثل استخوان ران داراي مغز زرد اسـت.   ب) مجراي مركزي استخوان

تواند به مغز قرمز تبديل شـود و بـا توليـد     يهاي شديد م خوني مغز زرد در كم
هاي خوني شود. پـس ايـن    هاي قرمز باعث افزايش درصد حجمي ياخته گلبول

  عبارت درست است.  
ج) سطح خارجي تنه استخوان ران توسط بافت پيوندي پوشيده شده است نـه  

مركز است. پـس ايـن    هاي استخواني هم بافت استخواني متراكم كه داراي تيغه
  ارت نيز نادرست است.  عب

انـد از   هاي خوني و مغـز اسـتخواني پـر شـده     د) حفرات متعدد كه توسط رگ
و صـفحة   43ويژگي بافت اسفنجي است در حالي كه با توجه به شكل صفحة 

كتاب درسي مشخص اسـت كـه زيـر غضـروف مفصـلي بافـت اسـتخواني         57
  متراكم وجود دارد.  

  ) 57و 43، 40، 39هاي ، صفحه2شناسي تركيبي) (زيست(  
 )97(سراسري تجربي    »  3«گزينة  - 40

  ها: بررسي گزينه
ها تنهـا   اند؛ اما تارچه ساركومرها در تمام طول به يكديگر چسبيده»: 1«گزينة 

  اند.   در كنار يكديگر قرار گرفته
رسـد،   هـا نمـي   هاي شديد كه اكسيژن كافي به ماهيچه در فعاليت»: 2«گزينة 

هـا لاكتيـك    شود، در ايـن واكـنش   هوازي انجام مي تجزية گلوكز به صورت بي
  شود.   اسيد توليد مي

ماهيچه اسكلتي توسط بافت پيوندي زردپي بـه اسـتخوان متصـل    »: 3«گزينة 
كتاب درسي اين عضله به سـه اسـتخوان    48با توجه به شكل صفحة  .شود مي

  هاي كتف و بازو و ساعد) متصل است(شامل استخوان
ي اسكلتي تحت كنترل دستگاه عصبي پيكري هسـتند  ماهيچه ها»: 4«گزينة 

عمومـاً آگاهانـه انجـام مـي شـوند، امـا        پيكـري  و فرايندهاي دستگاه عصـبي 
  باشند. فرايندهاي انعكاسي مثل انعكاس نخاعي غير ارادي مي

  ) 48و 47هاي ، صفحه2شناسي (دستگاه حركتي) (زيست  
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   فيزيك دهم    
  

 پناه) (پوريا يزدان    »3«گزينة  - 41

  آوريم: دست مي را به موتور، ابتدا توان مفيد آن  با توجه به بازده
P P

Ra P W
P

    
80 3200100 4000 kÃÿ¶

kÃÿ¶ kÃÿ¶
®¨  

جـا بـالابردن    دهد كه كار مفيـد در ايـن   توان مفيد براي ما كار مفيد انجام مي
  باشد. داريم: انرژي پتانسيل گرانشي بار مي

200
10 8 12 20

m kg,t ?
N

g ,h m
kg

W mgh
P

t t
 

   
  kÃÿ¶

kÃÿ¶
  

  
200 10 203200 12 5t / s

t

 
  

  
  )76تا  73 هاي ، صفحه1فيزيك( كار، انرژي و توان)(  

 (احسان ايراني)  »  1«گزينة  - 42

  كنيم: ابتدا آهنگ حجمي ورود مايع به مخزن را محاسبه مي

  

mg kg
m

s s
g kg

/
cm m

m m
V V

s

   


 


    


5

3 3

5 350 5 10 7
1 5 1500

5 10 1 101500 3
 

   

ـــب   V مكع a / m   3 3 3 3 30 4 4 10   

  

V
t

V t s h h




  
      



3 3 2 43 4
7

4 10 12 4 10 16004 3 101 3600 3103



  
m  وV ترتيب آهنگ جرمي و آهنگ حجمي هستند. به  

  )18تا  16و  10 هاي ، صفحه1(فيزيكگيري)  و اندازه فيزيك(  

 (حسين طرفي)  »  1«گزينة  - 43

يابد  با كاهش سطح مقطع لوله تندي شاره افزايش مي طبق معادله پيوستگي
يابد فشار كاهش و طبق اصل برنولي درمسيرحركت شاره اگر تندي افزايش 

يابد پس خواهيم داشت:  مي  

M N L M N LV V V P P P      
 

 
M N LP gh P gh P gh P              0 1 2 3 1 2 3  

  )44و  43 هاي ، صفحه1(فيزيكفيزيكي مواد)  هاي ويژگي(  

 پور) (فاطمه صانعي  »3«گزينة  - 44

در ابتدا انرژي جنبشي جسم درحال كاهش اسـت بنـابراين نيـروي براينـد در     
xشـود، پـس از مكـان     ت متحرك به آن وارد ميخلاف جهت حرك A   كـه

F2نيروي 
  شـود، انـرژي جنبشـي جسـم در حـال افـزايش اسـت؛         حذف مـي

F1بنابراين نيروي 
 شود. با توجـه بـه    در جهت حركت متحرك به آن وارد مي

F1راستا هستند، نيروهاي  همكه دو نيرو  اين
  وF2

    در خلاف جهـت يكـديگر

Fهستند و  F2 1
  .است  

Wي كار و انرژي جنبشي و با توجه به نمودار داريم:  با توجه به رابطه K  
F x cos K     k¹ÄHoM  

x cos K    برايندx A F  0
  

ـــــد  براين

K
K K ,K ,cos

F F F , x A

  

   


01 2

2 1

120
  

  
K K

( F F ) A ( ) ( K ) F F ( )
A

        0 02 1 0 2 11 12 2
   

  
ـــــد A براين x A F x cos K          3


  

 

K
K K ,K K ,cos

x A A A, F F

      

     


01 2 2 0

1

3 12
3 2 k¹ÄHoM

 

  
K K K

F A ( ) ( K ) F ( )
A

      0 0 01 0 1
5 52 1 3 22 2 4

 

  

  
F

( ) F ( F F ) F F
F

      1
1 2 1 1 2

2

5 52 7 52 7


    

 و( )1  

  )63تا  55 هاي ، صفحه1فيزيك((كار، انرژي و توان)   

 (علي برزگر)  »  4«گزينة  -45

 دانيم در هر دو حالت توان منبع گرمايي مقداري ثابت است، بنابراين: مي

P P Q QQ
Q mc ,P

t t t

    1 2 1 2
1 2  

( )
t min

t

    
   2

2
2 4200 100 25 6 420 25 330  

  )68، صفحة 1(فيزيك) گرما(دما و   

 ين سلماني)(محمدام  »  1«گزينة  - 46

دهد و در برخي مـوارد   تر جامدات را افزايش مي افزايش فشار، نقطة ذوب بيش
  شود. مثل يخ، سبب كاهش نقطة ذوب مي
  )109تا  103 هاي ، صفحه1فيزيك((دما و گرما)   

 پور) (احمد مرادي  »  4«گزينة  -47

  كنيم: ابتدا تغيير دما برحسب درجة فارنهايت را به سلسيوس تبديل مي

F / F /      1 8 32 1 8   
F F,F F

C
/

      1 240 94 54 301 8  
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L / / cm
C,L cm

L L /
   
  

    
1

12 09 12 0 09
1 30 12 0 09 12 30

   

  
/

/
C

         
 

3 40 09 9 110 2 5 1012 30 36   
/ ضريب انبساط حجمي /

C K
      


4 41 13 7 5 10 7 5 10  

  )93تا  85 هاي ، صفحه1فيزيك((دما و گرما)   

 (مهرشاد موسوي)  »  1«گزينة  - 48

بـين   دگرچسـبي مـايع از نيـروي   هـاي   بـين مولكـول   چسـبي  هـم اگر نيروي 
كنـد و قطـرات    باشد، مايع جامد را تـر نمـي   تر بيشهاي جامد و مايع  مولكول
  مانند. صورت كروي روي سطح جامد باقي مي  مايع به

  )30، صفحة 1(فيزيكمواد)  فيزيكيهاي  (ويژگي  

 (عليرضا عبدوي)  »  2«گزينة  -49

در  Aپـايين بيايـد مـايع     xمت راست بـه انـدازة   در شاخة س Aاگر مايع 
  رود. زيرا: بالا مي x4شاخة سمت چپ به اندازة

A r
r r

V V A x A x x x



     
2

1 21 2 1 2 2 4
   

 Cلولـه پـيش از ريخـتن مـايع      را در دو طـرف  Aابتدا اختلاف ارتفاع مايع 
  آوريم: دست مي به

N M

}h}cm20

  
N M B B A AP P P gh P gh      0 0   

  

B

B A

h cm
A Ag g

,
cm cm

h h cm


   
     

3 3

20
3 5

3 20 5 12

   
فشـاري   در شاخة سمت راست مجددأ رابطة هـم  Cاكنون بعد از ريختن مايع 

در شاخة سمت راست  Aكنيم مايع  نويسيم. فرض مي را مي Nو  Mنقاط 
  پايين بيايد. xبه اندازة 

N M

}}

cm20

x}x4

}
cm12

سطح
تراز
اول
ه


چمگال به ρما�ع
C

  
  M NP P    

  B B A A C CP gh g( x) P g( x) gh          0 04 12  

  

B B A

C C

g g
h cm , ,

cm cm
g

h cm ,
cm

    

  


3 3

3

20 3 5

25 4
   

  x ( x) x cm x cm           3 20 5 4 5 12 4 25 4 4 16   
  )35و  34 هاي ، صفحه1(فيزيكمواد)  فيزيكيهاي  (ويژگي  

 (محمدپارسا مساح)  »  3«گزينة  - 50

 با توجه به قضيه كار و انرژي جنبشي خواهيم داشت:

  g
k k

Wmg U
mg f f kK W W K U W f d


           

  km(v v ) mg(h h ) f d     2 2
2 1 2 1

1
2   

  m
(v ) ( ) / v

s
           2 2

2 2
1 10 20 10 10 0 200 87 5 200 302   

  )67تا  61 هاي ، صفحه1(فيزيك )توان(كار، انرژي و   

  فيزيك يازدهم     

  
  

 زاده) (يوسف الهويري    »4«گزينة  -51

توان مدار  يبا هم موازي هستند و م R5و  R1،R2 ،R3 ،R4هاي  مقاومت

  صورت زير نيز رسم كرد: را به

R6

R5

R4

R3

R2

R1

Iل�

ε,r

  
رسـد، چـون انـدازة ايـن      هـاي مـوازي مـي    به مقاومـت  Iدر مدار فوق، وقتي 

  شود، يعني:   ها تقسيم مي صورت مساوي بين آن ها يكسان است، به مقاومت

 

I
I 2 5   

در شاخة اصلي مدار قرار دارد، جريان عبـوري از   ،R6از طرفي چون مقاومت 

I است، يعني:   Iآن همان  I6  

را  R2و  R6هـاي  صورت زير، نسبت تـوان مصـرفي مقاومـت    توان به حال مي

  ت آورد:  دس به

R RP R I P I

P PR I I

      6 2
2 26 6 6 6
2 22 22 2

1 1 25 251
25  

  )59تا  53 هاي ، صفحه2(فيزيكجريان مستقيم)  مدارهاي(جريان الكتريكي و   
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3

2
1

L

L
L

�, 0r=

R1I

3I

2I

 (آرمان مرادي)  »  4«گزينة  -52

با استفاده از قانون دست راست، جهت نيروي مغناطيسي وارد بر ذره از طـرف  
  ميدان مغناطيسي، رو به بالا است.

F

mg

B

B
�v

�

بالا

پاريالين

غربشرق

  
   W mg N        3 3 540 10 10 10 40 10   

  BF q vBsin /         4 4 42 10 8 10 0 5 10 1   
  N    4 58 10 80 10  

توان نتيجه گرفـت مقـدار نيـروي حاصـل از      مي BFو  mgبا مقايسة مقادير 

EFميدان الكتريكي بايد معادل بـا   N  540 ين و جهـت آن رو بـه پـاي    10
باشد تا برايند نيروهاي وارد بر ذره صفر گردد و ذره بدون انحـراف بـه حركـت    

  خود ادامه دهد.
جا كه بار ذره منفي است جهت نيروي ميدان الكتريكي در خلاف جهـت   از آن

  ميدان الكتريكي بوده و جهت ميدان الكتريكي به سمت بالا خواهد شد.  

  E
N

F E q E E
C

        5 440 10 2 10 2   

)101و  71،72 هاي ، صفحه2(فيزيك )الكترومغناطيسي  القايس و (مغناطي   

 (عليرضا اميني)  »  1«گزينة  - 53

eq(Rبا كاهش مقاومـت رئوسـتا، مقاومـت معـادل مـدار       يابـد   كـاهش مـي   (

بنابراين طبق رابطة 
eq

I
R r





كل مدار افـزايش   ، جريانeqR، با كاهش 

 L1گـذرد و نـور لامـپ     مـي  L1يابد. بنابراين جريـان بيشـتري از لامـپ     مي
يابد. مطابق رابطة زير با افزايش جريان، اخـتلاف پتانسـيل دو سـر     مي افزايش
 يابد. كاهش مي L2لامپ 

  
I

L LV IR V
    2 21   

بـه افـزايش جريـان عبـوري از      يابد. با توجه مي كاهش L2بنابراين نور لامپ 
 L3، جريـان عبـوري از لامـپ    L2پتانسـيل دو سـر    و كاهش اختلاف مولد

  يابد. مي افزايش L3لذا نور لامپ . يابد افزايش مي
   

  

  

V
I

R
V I


  

22
22 2   

  
I , I

I I I I
    1 21 2 3 3  

  )59تا  51 هاي ، صفحه2(فيزيك(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   

 (حامد جمشيديان)  »  1«گزينة  -54

ذره برابـر بـا    مطابق قضية كار و انرژي جنبشي، كـار براينـد نيروهـاي وارد بـر    
جـا كـه تنهـا نيـروي وارد بـر ذره،       تغيير انرژي جنبشي ذرة باردار است. از آن

  نيروي ناشي از ميدان الكتريكي است، بنابراين داريم:
ميدان  W K ( )  1   
ميدان  W U q V ( )     2   

K mv mv ( )  2 2
0

1 1 32 2   
( ) , ( ) ,( )

q V mv mv   1 2 3 2 2
0

1 1
2 2   

vة تغييرجهت حركت در لحظ    شود. مي 0
m

q mC C, v
s

m mg kg





   

  


3
0

6
2 2 10 400

2 2 10   
( ) V ( )          3 6 212 10 2 10 0 4002  

V V





       


2
3

16 10 160 8022 10  

  
B A

A

V V V
B BV V

V V V
  


      30 30 80 50

  
  )23تا  20 هاي ، صفحه2(فيزيك(الكتريسيته ساكن)   

 (زهرا لطفي)  »  1«گزينة  -55

  داريم: kد در حالت باز بودن كلي

  
eqR     4 4 2 10  

eq
I A

R r


  

 
24 210 2  

را نشـان   A2شـدن كليـد)،    بنابراين آمپرسـنج در حالـت اول (قبـل از بسـته    
گـذاري و مـدار را    را نـام پتانسيل  نقاط هم kشدن كليد  دهد. پس از بسته مي

  كنيم. ساده مي
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F F

F

AB BC

T

  
eqR    4 2 6  

eq

I
I A

R r I

     
  

24 336 2 2  

  )59تا  51 هاي ، صفحه2(فيزيك(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   
 (مهدي فتاحي)  »  3«گزينة  -56

باشـد،   شار مغناطيسـي عبـوري از حلقـه در حـال كـاهش مـي      » 3«در گزينة 
اين طبق قانون لنز بايد جريان القايي در حلقه طوري باشد كـه از كـاهش   بنابر

  سمت بالا باشد. شار مغناطيسي جلوگيري كند. يعني بايد ميدان القايي به

  
  )92و  91 هاي ، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)   

 (ميلاد طاهرعزيزي)  »  4«گزينة  -57

A L
L A L A

A L
  1 21 1 2 2

2 1  
R L AL

R
A R L A

     1 2 2 2 1
1 1 2  

L / LR L R / L
( ) ( ) /

R L R L
    2 11 22 22 2 2 1

1 1 1 1
1 2 1 44

  
  ها داريم: هم بستن آن كردن سيم و به پس از نصف

  
L R L A R

L ,A A
R L A R

  
         


2 2 2 2 22 2 2

2 2 2 2
1 1 122 2 2 4   

  
R R R

/ /
R R R

 
     2 2 2

1 2 1
1 91 44 0 364 25  

  )45، صفحة 2(فيزيك(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)   
 (مرتضي مرتضوي)  »  4«گزينة  - 58

را  BCو ABقاعدة دست راست، جهـت نيـروي وارد بـر سـيم     با استفاده از 
  كنيم. پيدا مي

  
  
 

  ABF BI sin / / sin / N       0 1 2 0 5 90 0 1   
  BCF BI sin / / sin / N       0 1 2 0 5 90 0 1  

  TF ( / ) ( / ) / N  2 20 1 0 1 0 1 2 
  )76تا  73 هاي ، صفحه2(فيزيكو القاي الكترومغناطيسي)  (مغناطيس  

 (علي اكبريان)  »  2«گزينة  -59

است، پـس   Cسمت گوي  كه جهت خطوط ميدان الكتريكي به با توجه به اين
شود و بـار گـوي    نيز منفي مي Bچنين بار گوي  منفي است، هم Cبار گوي 

A  مثبت خواهد شد. بنابراين گويA تر  اي پايين از جنس سرب بايد با ماده
و  Bاز آن كه در سري الكتريسيتة مالشي قرار دارد، مالش داده شود و گـوي  

C ر سري الكتريسيتة مالشـي قـرار دارد، مـالش    ها د اي كه بالاتر از آن با ماده
» 2«كه با توجه به سري مالشي تريبوالكتريك تنهـا گزينـه شـماره     داده شود

  صحيح است.  

A B
C

    

مثبت سري انهتهاي


منف سري انهتهاي

تفلون

#
لاست
برنهج

�تان پاريالچمۀ

�اغذ

آلوم
ن
م

ابر�شم

سرب

پشم
نها�لون

ش
شه
انهسان موي

  
  )18و  17، 4هاي  ، صفحه2(فيزيك(الكتريسيته ساكن)   

 (رضا اصغرزاده)  »  3«گزينة  - 60

، پـس طبـق   كنـد  خازن تغييـر نمـي   كه خازن از مولد جدا باشد، بار در حالتي

Qرابطة 
U

C


21
   داريم: 2

 

U C d
k

U C d

A
C

d


    


  

2 1 2 1
1 2 1

0

3 3

   
كنـد   خـازن تغييـري نمـي    كه خازن به مولد وصل باشد، ولتاژ دو سر در حالتي

Uپس طبق رابطة  CV 21
  داريم: 2

  
U C d

k
U C d

    2 2 1 2
1 1 2

1 1
4 4   

 پس: 
k

k
 1

2
3 121
4  

  )34تا  28 هاي ، صفحه2(فيزيك(الكتريسيته ساكن)   
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  شيمي دهم    
  

 (مژگان ياري)    »2«گزينة  - 61

6  بنفش 2n n    

5    نيلي 2n n     
4      آبي 2n n     

3سرخ    2n n     
  خ : طول موج سر < آبي < نيلي <بنفش 

  بنفش : انرژي  < نيلي < آبي <سرخ 
  

  
  )27تا  25 هاي ، صفحه1شيمي() (كيهان زادگاه عنصرها  

 (فاطمه محمدي)  »  1«گزينة  - 62

است، با  C60كمتر از دماي  C15در دماي  KClپذيري  با توجه به اينكه انحلال
رسوب خواهد كرد و در نتيجه، دوباره محلول باقي  KClبخشي از محلول، سرد كردن 

  خواهد بود. بنابراين خواهيم داشت:  C15مانده، محلولي سيرشده در دماي 

  / gKCl
C S / / g / %

( / )g
       


30 515 0 3 15 26 30 5 100 23 430 5 100 


−¼±d¶

   

   KClدرصد جرمي
  )103تا  100، 93 هاي ، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   

 (فاطمه الهي)  »  2«گزينة  - 63

  :بررسي مواردموارد (پ) و (ت) نادرست هستند. 
C14 آ) در

باشـد كـه    مـي  6هـا برابـر    و تعداد پروتون 8ها برابر  ، تعداد نوترون6
  واحد است. 2ها  اختلاف آن

  در نمونـة  Mgهـاي   ايزوتـوپ كتاب درسي شـيمي دهـم،    5ب) طبق صفحة 
Mg26صورت  طبيعي آن به

12  ،Mg25
Mg24و  12

كتاب  6بوده و طبق صفحة  12
H1صورت  به Hهاي پايدار  درسي شيمي دهم، ايزوتوپ

H2و  1
  هستند.   1

و دو  Mg26هـا بـا    ترين هيدريد با اين ايزوتوپ توان گفت سنگين بنابراين مي
ريد هـم  ترين هيد و سبك  30شود  شود كه جرم آن مي ساخته مي H2عدد 

شـود   شود كه جـرم آن مـي   ساخته مي H1 دو عددو  Mg24هاي  با ايزوتوپ
توان درست كرد كه مجموعاً  ها هست را هم مي و هرچه جرم مولي بين آن 26
    شود. مثال:   هيدريد با جرم مولي متفاوت مي 5

  
Mg H H / Mg H H/ Mg H H/ Mg H H/ Mg H H24 1 1 24 1 2 24 2 2 25 2 2 26 2 2

26 27 28 29 30   
  است.  پ) در اغلب موارد (نه همه) هستة ذكر شده ناپايدار 

  شود. به عنوان سوخت راكتور استفاده مي U235ت) 
  )8و  6، 5 هاي ، صفحه1(شيمي) (كيهان، زادگاه عنصرها  

 (اميرحسين هادي)  »  3«گزينة  - 64

M F M F
M , F F , F F F , F


      1 1 2 2 1 2 1 2 2 1

1100 80 20100 4%

 

M
/ M X

  
   112 2 5

10 20 8010 8 11100  
  نوترون است. 6تر داراي  توپ سنگين بنابراين ايزو

Al27ها در  شمار نوترون
هـاي   بوده كه تفاوت آن بـا شـمار نـوترون    14برابر  13

X11
  است. 8برابر  5

  )15تا  12 هاي ، صفحه1شيمي)(اعنصره كيهان زادگاه(   
 پور) (فرزاد فتحي  »  1«گزينة  -65

  Al HCl AlCl H  3 22 6 2 3  
  آوريم. دست مي به STPاول حجم گاز را در شرايط 

  
P V P V V /

V / L
T T

 
    


1 1 2 2 1 1

1 2
1 2 1 12 1 68273 273 91  

Hحال از حجم  O2  به جرمAl رسيم. مي  
molH molAl g Al

?g Al / LH / g Al
/ LH molH mol Al

    22
2 2

1 2 271 68 1 3522 4 3 1  
  )80تا  76 هاي ، صفحه1(شيمي(ردپاي گازها در زندگي)   

 (احمد بلوچي)  »  4«گزينة  - 66

آ) نادرست: چون افزايش فشار و كاهش دما هر دو باعث افزايش انحلال گازهـا  
  د.نشو در آب مي

Hژني از  هاي هيدرو ب) نادرست: آب به دليل پيوند S2 ش بالاتري دارد.نقطة جو  
دوقطبي ميـان   –پ) درست: نقرة كلريد در آب نامحلول است پس جاذبة يون 

هـاي يـوني و پيونـد     تر از ميانگين جاذبه ضعيف هاي آب هاي آن و مولكول يون
  ژني آب است. هيدرو

 رقيقجهت جريان خالص آب از محيط غليظ به  ت) درست: در اسمز معكوس
  است.  

  )118تا  110و  106، 105 هاي ، صفحه1يمي(ش(آب، آهنگ زندگي)   
 (حميدرضا بالايي)  »  1«گزينة  -67

  موارد ب و ت درست هستند.

است، يعني در دورة سوم قـرار دارد؛   p53لاية آن  ترين زير عنصري كه بيروني
قـرار دارد. در نتيجـه ايـن عنصـر      16نيز در دورة سوم و گـروه   Xپس عنصر 

  گرد است. بوده و همان گو 16دد اتمي داراي ع

  
2 2 6 2 4

16 1 2 2 3 3X : s s p s p   
 الكترون وجود دارد. 6ترين لاية اتم آن  آ: در بيروني

  
  ب:  

 

)  پ:   Al X Al X )  3 2
2 32 3   

--

X

H H

....

(nm)656 Z¼¶−¼ö486434410
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lها با  ت: تعداد الكترون  lها با  الكترون و تعداد الكترون 6برابر  0  1 

6ها  الكترون است؛ در نتيجه نسبت آن 10برابر
  شود. مي 10

  )35تا  27 هاي ، صفحه1(شيمي) عنصرها(كيهان زادگاه   

 (محمدرضا جمشيدي)  »  4«گزينة  - 68

) ايـن  3هاي داده شـده، در رديـف (   اي گونه نقطه –باتوجه به ساختار الكترون 

هـاي ناپيونـدي نادرسـت     الكتـرون  گانه و شمار جفت هاي دو دجدول شمار پيون

  ها درست است. است. اطلاعات ذكر شده در ساير رديف

Cl P|

|

|

..

..

..

Cl.. ..

..

Cl.. ....

, S S| || |C ,

O

O

|

|

N O

-

,

H
|

|

C
H

|| O.. ..
.. ..

..

..

..

..

..

..

||

..

..

..

..

  
  )58تا  56 هاي ، صفحه1(شيمي(ردپاي گازها در زندگي)   

 (علي رحيمي)  »  4«گزينة  -69

CaI)مول از كلسيم يديد  25/1هاي يد در  ابتدا تعداد اتم   كنيم. محاسبه ميرا  2(

  NAatomI
/ molCal / NAatomI

molCal
 2

2
21 25 2 51   

  
      

   Cr S2   اول (گزينه 3
    

  
  

  AlF3 دوم (گزينه 

 
  
 
 
  

  Cu N3  سوم (گزينه 2

 
  

   
FeO گزينه چهارم)  

  

  
  

)56و  55و  39و  38و  19تا  16هاي حه، صف1(شيمي) تركيبي(  

 (علي رفيعي)  »  4«گزينة  -70

NH)ابتدا مقدار مول يون آمونيـوم   )4   يـابيم و سـپس بـا     را در محلـول مـي

NH)استفاده از آن مول  ) SO4 2   آوريم. دست مي را به 4

  / NH
 

3
4

6
1 8 10

1 10
−¼±d¶³o¬ ³o¬

−¼±d¶oTÃ²ïïÂ±Ã¶ −¼±d¶ ³o¬
 لولليتر مح ميلي 1000

 

NH (NH ) SO
/ mol(NH ) SO

NH NH



   4 4 2 4 4 2 4
4 4

1 1 0 05
18 2

−¼¶ −¼¶
³o¬ −¼¶ 

 

/ mol
M / mol.L

L
   10 05 0 051  

  )100تا  94 هاي ، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
  شيمي يازدهم    
  

 (ميرحسن حسيني)    »4«گزينة  -71

مانده  ي جامد برابر با مجموع جرم سديم هيدروژن كربنات باقي مانده جرم باقي

است و از نگاه ديگر تفاوت جرم آغازين و ها  و سديم كربنات حاصل و ناخالصي

  جرم گازهاي خارج شده است:

  NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 22  

 تجزيه شده:   NaHCO3مقدار 

  mol NaHCO
g NaHCO / mol NaHCO

g NaHCO
   33 3

3
184 5020 0 1100 100 84  

  :گاز خارج شده

mol CO g CO
/ mol NaHCO / g CO

mol NaHCO molCO
mol H O g H O

/ mol NaHCO / g H O
mol NaHCO mol H O

  

  

2 23 2
3 2

2 23 2
3 2

1 440 1 2 22 1
1 180 1 0 92 1  

/جامد برجاي مانده  / g  20 3 1 16 / گاز9 / / g  2 2 0 9 3 1  

    شود: مانده به صورت زير محاسبه مي جرم سديم هيدروژن كربنات خالص باقي

 مانده باقي
g NaHCO

g NaHCO / g NaHCO
g NaHCO

  33 3
3

84 5020 8 4100 100
}²Ii
}²IiIº   

  %/

/
 

8 4 100 5016 9 ميدرصد جرNaHCO
  3 100® ]¨ ³oدرصد جرمي  

  )25تا  22 ايه ، صفحه2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   

A

A

/ mol N

N

  



0 5 2 3
3  

2
3  

 مبادله شده eتعداد   

وند زير سبت كاتيون به آنيونن
 كاتيون

بار
 كاتيون

A/ mol N

/ NA

  



1 25 3 2
7 5

  

3
2  

eتعداد  ه شدهمبادل   

 نسبت كاتيون به آنيون

A/ mol N

/ NA

  



0 25 1 3
0 75

  

1
3  

تعداد    e مبادله شده   

 نسبت كاتيون به آنيون

A/ mol N

/ NA

  



0 75 1 2
1 5

  

1
1  

 نسبت كاتيون به آنيون

eتعداد  مبادله شده   
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 (محمدهادي شريفي)  »  3«گزينة  -72

كنـيم، واكـنش دوم تغييـر     ضـرب مـي   3واكنش اول را معكـوس كـرده و در   

1كند، واكنش سوم را معكوس كرده و در  نمي
كنـيم، سـپس بـا     ضـرب مـي   2

  شود. جمع هر سه واكنش، معادله مورد نظر حاصل مي
  Fe(s) H O(g) FeO 23 3 3 (s) H (g) 23  

  H / ( ) / kJ    1 240 5 3 721 5 

  
3FeO 2

1
2(s) O 3 4 2 317 5(g) Fe O (s) H / kJ   

  

  2 2 2
1
2H O(g) H (g) O  3

1484 2422(g) H ( ) kJ    
  

  
___________________________________

Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g)  2 3 4 23 4 4  
  4 721 5 317 5 242 646H / / kJ      

  
mol H kJ

/ LH kJ
/ LH mol H


  22

2 2
1 64614 56 10522 4 4 

   
  )77تا  74 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

 (پوريا محمدي)  »  4«گزينة  -73

ها اغلب، تركيباتي نـاقطبي هسـتند، بـا افـزايش جـرم       جا كه هيدروكربن ناز آ
  يابد.   ها، افزايش مي مولكولي آن مولي، نيروي بين

تـر باشـد، نقطـة     مولكولي قـوي  هاي مولكولي، هر اندازه نيروهاي بين در تركيب
تر باشـد،   ها بيش جوش بالاتر است، بنابراين هر چه تعداد كربن در هيدروكربن

Cتر است. (نقطة جوش: ة جوش آن بيشنقط H C H12 26 21 44  (  
تـري بـه سـوي     تري دارند، با نيروي بيش هايي كه جرم مولي بيش هيدروكربن

ها با افـزايش جـرم مـولي،     شوند، از اين رو در هيدروكربن ديگر كشيده مي يك
Cبودن: يابد. (فرار بودن كاهش مي فرار H C H10 22 6 14  (  

تـر باشـد،    مولكـولي قـوي   هاي مولكـولي، هـر انـدازه نيروهـاي بـين      در تركيب
شدن دارند و در نتيجـه بـا افـزايش جـرم      تري براي جاري ها تمايل كم مولكول

  يابد.   مولي، گران روي افزايش مي
  )36تا  34 هاي ، صفحه2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   

 )90(سراسري رياضي    »  2«گزينة  -74

    :استواكنش به صورت مقابل 
NO (g) NO(g) O (g)

 2 22 2   

  

n / mol

n mol





 

1

2

4 5
138 346   

  NO
n ( / )mol

R / mol.s
t s

  
   

2
13 4 5 0 1510   

  NO
O

R /
R / mol.s  2

2
10 15 0 0752 2   

  NO
/ mol /

R / mol.s t s
t /

      
2

1 4 5 4 50 15 300 15   
s s s  30 10   ان لازم براي اتمام واكنشمز20

  )88تا  85هاي  صفحه ،2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

 (ميرسينا هاشمي)  »  4«گزينة  -75

0/از شروع تا دقيقة سوم،  0/ز مصـرف شـده و    مـول از مـالتو   01 مـول از   02
  شود. كز توليد مي گلو

  .
/ mol .L

(C H O ) mol .L .min
min

R


    
1 2 1 1

12 22 11
0 01 1 103 3  

 

1 2 1
6 12 6

0 02 2 1 103 60 45
/ mol .L L

(C H O ) mol .s
s

R


 
  

  

 

(C H O )

(C H O )

R

R






 



12 22 11

6 12 6

2

2

1 103 151 1045  
  ها: بررسي ساير گزينه

0/امُ يا دقيقة هفتم حدود 420در ثانية »: 2«گزينة  مول بر ليتر مـالتوز   015
  مصرف شده است.

  mol .L L
/ mol .min

min

 
  

 
3 1 3 115 10 2 4 28 107  مالتوزR   

0/دود تا دقيقة دهم، ح»: 3«گزينة    مولار غلظت گلوكز توليد شده است. 035

  mol .L L
mol .min

min

 
  

  
3 1 3 135 10 2 7 1010 Rq¨ï¼±¬   

  )93و  92و  90تا  85 هاي ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
 (مهدي غفوري)  »  3«گزينة  -76

  بررسي موارد:  
  آ) نادرست

O

O

C H

O

�ربنه 6ات�لبوتانهوآت ( ) �ربنه (بنزآلده�د) 7

  
قـادر بـه تشـكيل      ستر است و برخلاف اتانولاستات يك ا متيل - ب) نادرست 
  هاي خود نيست. ژني ميان مولكول پيوند هيدرو

ــوي بــد مــاهي   تــرين آمــين در ســاده - پ) نادرســت  كــه يكــي از عوامــل ب
CH)است NH )3   عدد اتم هيدروژن وجود دارد.   5وجود دارد.  2

 OHو  N-Hفاقد پيونـد  آلي حاصل نوعي آميد بوده و   فراورده –ت) درست 
  باشد.   است و نيروي بين مولكولي آن واندروالسي مي

  )117تا  114هاي  ، صفحه2(شيميناپذير)  (پوشاك، نيازي پايان  
 نظر) (حامد پويان  »  4«گزينة  - 77

  كنيم. هاي مشابه را از طرفين حذف مي ساختار مواد را رسم كرده و پيوند

C || C
|

|

|

|

H

H

H

H

+ H| | |O O H H C| || C
| |

|

|

|

|
O O

H H

HH

H

 



 
  17:  ةصفح      مهر 10 ويژهشريحي آزمون پاسخ ت           
  

 

 C C O O C C C O      2   
  H [(a ) (a )] [a ( (a ))] akJ          266 202 2 32  

 
akJ

/ g / akJ
g

  22 4 0 828 j¼{ ¶jHpA ro HÂ Á º مقدار گرماي آزادشده  

  )69و  68هاي  ، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
 (فرزين بوستاني)  »  4«گزينة  -78

 صورت زير است: اتن به ساختار سيانو

H H

- -

C C-

-

-

-

-

-

C N  
  :ها گزينهساير بررسي 
 ـ  وينيل : پلي1گزينه  ور بيشـترين خصـلت   كلريد سازندة كيسة خون است. فلوئ

  نافلزي را دارد.
اثـر اسـت و بـا مـواد شـيميايي واكـنش        : تفلون از نظر شـيميايي بـي  2گزينه 
  دهد. نمي

هـاي   اتن بدون شاخه چگالي و نيرو دار در مقايسه با پلي اتن شاخه : پلي3گزينه
  بين مولكولي كمتري دارد و شفاف است.

  )109تا  106 هاي ، صفحه2(شيميناپذير)  (پوشاك، نيازي پايان  
 لكي) (جواد سوري  »  4«گزينة  -79

وجود دارد؛ » كربن –كربن «گانة  مول پيوند دو n6در يك مول از اين پليمر،  
ژن، پيونـدهاي   گـرم گـاز هيـدرو    n12بنابراين در اين پليمر در اثر واكنش بـا  

  شوند. هاي ساده تبديل مي به پيوند» كربن - كربن «گانة  دو
  ها: ررسي گزينهب

آميد  اول: در ساختار پليمر، گروه عاملي آميدي وجود دارد پس يك پلي ينهگز
  ناپذير است.  تخريب  است. كولار پليمري ساختگي بوده و زيست

انـد ولـي    ماتيـك  هـاي آرو  مـر سـازندة آن از تركيـب    نـو  دوم: هـر دو مـو   گزينه
ليـد  توانـد در تو  عـاملي اسـت و نمـي    اسيد تك كسيليك اسيد يك كربو ئيك بنزو
  ها مورد استفاده قرار گيرد. آميد پلي

ژن وجود دارد كه باعث  ژن متصل به اتم نيترو سوم: در كولار، هيدرو گزينه
ژني برقرار كنند. جرم  هاي آن بتوانند با يكديگر پيوند هيدرو شود مولكول مي

C)آمين ديمولي  H N )6 8 C)اسيد  ديو  2 H O )8 6  108سازنده به ترتيب  4
گرم بر  58ها برابر  گرم بر مول است؛ بنابراين اختلاف جرم مولي آن 166و 

  مول است.
  )119تا  116هاي ، صفحه2(شيميناپذير)  (پوشاك، نيازي پايان  

 دي)م(آرمين مح  »  3«گزينة  -80

  بررسي مورد نادرست:

]با آرايش الكتروني  Dعنصر پ)  Ar] d s5 1
18 3 لاية خود  ترين زير در بيروني 4

  الكترون دارد. يك

  كنيم.   را بررسي مي از موارد هريك
ند و ترتيب شـعاع   فلز و بقيه نافلز Dو  A ،B ،Cفلز،  شبه Gو  Fعناصر  )الف

Xصورت  به Hو  Yو  Xسه عنصر  Y H  .است  
  هستند. KFو  CrF3هاي يوني مورد نظر  تركيب )ب
(كربن) در پايدارترين حالت خـود، گرافيـت بـوده و رساناسـت و      Eعنصر  )ت

  بيشترين خصلت نافلزي را دارد. Hبيشترين خصلت فلزي و عنصر  Bعنصر 
Clبه ترتيب  Yو  Hعناصر  )ث (g) , F (g)2   همان برم مايع است. Zو عنصر  2

  )16و  15 ، 12تا  7هاي  ، صفحه2(شيميقدر هداياي زميني را بدانيم) (  
  رياضي دهم    
  

  

 (احسان ذاكرزاده)    »1«گزينة  - 81

A B ( ) ( )

( ) ( )

    

          

       

5 52 2 2 2

155 25 2
5

5 125
2 5 2

2 1 2 1

2 1 2 2 2 1 2 2 4 2 2 2

2 2 2 2  
  )61تا  59هاي ، صفحه1رياضي(هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

 (حميد عليزاده)  »  2«گزينة  - 82

عـددي   x2ي دومي كه در آن ضـريب  ترين مقدار تابع درجه دانيم كه بيش مي
 Sرا  fمنفي است، برابر عـرض رأس آن اسـت. پـس اگـر رأس منحنـي تـابع       

  بناميم، داريم:

S
b ( )

x
a a a

  
  

4 2
2 2  

Sy f ( ) a( ) ( ) (*)
a a a a


         22 2 2 44 5 5

  
  است، يعني:   9ترين مقدار تابع برابر  از طرفي طبق فرض مسأله، بيش

(*)
Sy a

a


      

49 5 9 1
  

bةپس خط به معادل ( )
x

a ( )

 
  


4 22 2 دوم  محور تقـارن ايـن تـابع درجـة     1

  است.
  )82تا  78 هاي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  

 (مهدي نعمتي)  »  1«گزينة  -83

  داشت: در اين صورت خواهيم مورد نظر سؤال باشد. يشامدپAفرض كنيم

  A {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ) ,( , )} n(A)  1 2 1 4 1 6 2 3 2 5 3 4 5 6 7  

   
n(A)

P(A)
n(S)

   


7 7 7
6 56 15

2 2
  

  )151تا  142هاي  ، صفحه1(رياضي(آمار و احتمال)   
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 زاده) (عليرضا عباسي  »  4«گزينة  - 84

كافيسـت   نـوعي متغيـر كيفـي اسـمي اسـت.     » گروه خوني افراد يك جامعه«
  ها را بررسي كنيم: گزينه

  آموزان: متغير كيفي ترتيبي مراحل تحصيلي دانش» : 1«گزينه 
  ميزان آلودگي هوا: متغير كمي پيوسته»: 2«گزينه 
  آموزان دختر: متغير كمي گسسته تعداد دانش» : 3«گزينه 
  آموزان: متغير كيفي اسمي غذاي مورد علاقة دانش» : 4«گزينه 

  ) 170تا  159 هاي ، صفحه1(رياضي(آمار و احتمال)   
 (سعيد هاشمي)  »  2«گزينة  - 85

شمارة مرحلـه، دايـرة سـياه وجـود دارد و      جذورمركز هر شكل، به تعداد م در
دايـرة   8مجموعـاً  دايرة سـياه (  2علاوه بر آن، در هر يك از چهار طرف شكل 

  بنابراين: ؛سياه) وجود دارد

   nt n ( ) n   2 24 2 8   
ntني را بيابيم كه به ازاي آnحال بايد مقدار    شود:   129

nt n n n       2 2129 8 129 121 11   
 شود.   مي 129هاي سياه برابر  در شكل يازدهم، تعداد دايرهبنابراين 

  )20تا  14هاي  ، صفحه1(رياضي(مجموعه، الگو و دنباله)   
 (مهدي براتي)  »  3«گزينة  - 86

  
  
  
  
 

h
A DC : tan

AC


 60

  
h h

AC
tan

  
60 3  

h
CDB : tan

BC


 30

  
h h h

BC
tan

   


3
30 3 3

3  
BCجا كه  از آن AC AB   400   ، پس داريم:3

h h h
h    

3 2 400 3 600
3 3 3

 

  )35تا  29 هاي ، صفحه1(رياضي(مثلثات)   
 (رضا نظري)  »  1«گزينة  -87

yبـع  تواكنـيم. بـراي رسـم نمـودار      نمودار دو تـابع را رسـم مـي    | x | 1  و
y | x |  y، كافي است نمودار تابع 3 | x | ترتيب يك واحد به سـمت   را به

  راست و سه واحد به سمت چپ انتقال دهيم.

1-1-2-3

2
y=|x−1|y=|x 3|+

x

y

 
yمحدود بين نمودار دو تابع  شكلكنيم،  طور كه ملاحظه مي همان | x | 1 

yو  | x |    نابراين داريم:است. ب 4و قاعدة  2مثلثي به ارتفاع  هاxو محور  3

  
 

2 4   مثلثمساحت 42
  )117تا  109هاي ، صفحه1(رياضي(تابع)   

 (عاطفه خانمحمدي)  »  2«گزينة  -88

  
  

  
  
  

  )140تا  133 هاي ، صفحه1(رياضي(شمارش، بدون شمردن)   
 (اميد شفيعي)  »  3«گزينة  - 89

x a x a
| x | x | | x | x a | x

 
      

52 5 33 3   
x x a x

a
x x a x a x

a
x a x x a x

    

       
      


3 5 3

3 5 8 8
5 3 2 2   

a a a
x ( )

  0 18 2   
b

| x | b b x b b x b ( )
           05 5 5 5 24 4 4 4   

  

( ),( )

a
b

a ,b
a

b

      
  


1 2
5

38 4 45 4
2 4  

  )93تا  83 هاي ، صفحه1(رياضيها)  ها و نامعادله (معادله  
 (رضا شوشيان)  »  4«گزينة  - 90

cot x
cosx

cot x a


 2  

cosxچون حاصل راديكال نامنفي است، 0پس انتهاي كمان ،x  در
  ي اول يا چهارم است. ناحيه

cotي اول باشد در ناحيه xحال اگر انتهاي كمان x  صورت مثبت است. پس

تري  را عدد بزرگ a2دهد. اگر كسر مثبت است. براي مخرج دو حالت رخ مي

cotاز x بدهند، مخرج كسر يعنيcot x a شود و كسر زير  منفي مي 2

cotچكتري ازرا عدد كو a2شود. اگر راديكال منفي مي x  بدهند، با توجه به

C

  نفر از 5انتخاب 
  مانده   نفر باقي 5

  نفره 5براي اتاق 

  نفر از 4انتخاب 
  مانده   نفر باقي 9

  نفره 4ق براي اتا

  نفر از 3انتخاب 
  نفر براي اتاق 12

  نفره 3  

          

  

12 9 5
3 4 5 220 126 1 27720
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cotاينكه x مثبت است نسبتcot x

cot x a شود كه  همواره بزرگتر از يك مي 2

ي چهارم  در ناحيه xغير قابل قبول است. ولي اگر انتهاي كمان cosxبراي

cotباشد، x منفي است وcot x a ي مقادير، منفي است.  هم به ازاي همه 2
  پس حاصل كسر زير راديكال يك عدد مثبت (و كوچكتر از يك) خواهد بود.

  )46تا  36 هاي ، صفحه1(رياضي(مثلثات)   
  رياضي يازدهم    
  

 نژاد) حمد پاك(م    »3«گزينة  -91

,A(mةخطـي كـه از دو نقط ـ   ابتدا معادلة )1 وB( , m)1 1 گـذرد را   مـي  2
  نويسيم: مي

B A
A A

B A

y y
y y (x x )

x x


  


 خط : معادلة

( m) ( )
y ( ) (x m)

m

  
    


1 2 11 1 
m ( m)

y (x m) y (x m)
m m

 
       

 
2 2 2 11 11 1 

m
y x m y x m

       1 1 2 2 2 2 1   
  كند، بنابراين: قطع مي 3اي به عرض  ها را در نقطهyور مح چون خط

m m      3 2 1 2 خط ( , )3 

yصورت  خط به پس معادلة x x    2 4 1 2   است. 3
yها،xتقاطع خط با محور  حال براي يافتن نقطة   خـط قـرار    را در معادلة

x دهيم: يم x    
32 3 2  

  )10تا  2 هاي ، صفحه2رياضي((هندسه تحليلي و جبر)   
 نژاد) (مصطفي حسن  »  3«گزينة  -92

sin( ) sin sin( ) cos

sin sin( ) sin

cos cos( ) cos

        

   


   

112 112 90 22 22
158 180 22 22
202 180 22 22

    

   

   
  

sin( ) sin cos sin

cos cos

tan

   
 



    

112 158 22 22
202 22

2 31 22 1 5 5

   

 



 
  )87تا  77 هاي ، صفحه2(رياضي(مثلثات)   

 (سعيد عزيزخاني)  »  3«گزينة  - 93

  log log (x ) log log (x )x x      
3 33 3

9 92 2 2 2  

ي حال از رابطه
a

a b b
c c clog log log  كنيم:   استفاده مي  

x
log ( ) x x

x x(x ) x(x )
       

  
2 2

3

9
9 92 3 3 2 32 2 2 

 

x
x x (x )(x )

x غ.ق.ق


         

 
2 32 3 0 1 3 0 1 

logبنابراين حاصل (x )2
4   برابر است با:   1

  log ( ) log log log    2
2 3

24 4 2
3 33 1 8 2 22 2  

  )114تا  105 هاي ، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)   
 (علي غريبي)  »  3«گزينة  -94

xبراي اين كه تابع در  1   پيوسته باشد، بايد حدهاي چپ و راست و مقـدار

xتابع را در  1   :محاسبه كرده و با هم برابر قرار دهيم  

x ( ) x ( )

x ( ) x ( )

lim f (x) lim (x ax) a

a
lim f (x) lim ([x] ) [( ) ] a a

x

f ( ) a

 

 

   



   

    




        

    


3
1 1

1 1

1

1 2

1 1
 

a   جواب ندارد: a     1 2  

xدر  fتوان يافت تا تابع  نمي aپس هيچ مقداري براي   1 .پيوسته باشد 

  )142تا  137 هاي ، صفحه2(رياضي(حد و پيوستگي)   
 (رضا آزاد)  »  2«گزينة  -95

  توان نوشت:   طبق قضية تالس مي
MN AM MN

MN || BC MN
BC AB

      
2 2 83 12 3  

  (MN BM) BM     20 2 20   الاضلاع متوازي محيط2

  AM MB AB     2 4 4 2 6  

  
ABC : BC AB AC AC AC

AC


      

 

2 2 2 2 2144 36 108
6 3  

  
A BC

S AB.AC     
1 1 6 6 3 18 32 2  

  )41تا  33 هاي ، صفحه2(رياضي(هندسه)   
 (وحيد عبدالمالكي)  »  4«گزينة  -96

    :هيم داشت، خواهاي معادله باشند ريشه و اگر 

  b k
S

a k


      


3
1  

c k
P .

a k
    

1  

 
  

  
   

2 2
2 2 2 2

1   ها مجموع معكوس مربعات ريشه1

k k
( )( ) k k

( ) k

(k )


         





22
2 2

2

3 2
2 1 112 12

1 
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(k )

(k )

(k ) k(k )

k





  
 

21
20

3 2 1 12
  

k k k k
k k k

k
k

k k
k

   
      


     

 

2 2 2 2
2

2

6 9 2 2 12 4 9 12

1
13 4 9 0 9

13  
  )18تا  11 هاي ، صفحه2(رياضي(هندسه تحليلي و جبر)   

 (وهاب نادري)  »  2«گزينة  -97

هـا دو   كردن يك عدد ثابت تأثيري در انحراف معيار نـدارد. از داده  كم يا اضافه
  كنيم: واحد كم مي

  n: x , x ,..., x  1 2
1 1 1
2 2   هاي جديد داده2

  است. 2/1ها هم برابر  انحراف معيار اين داده
nxهاي  كه به داده حال براي اين ,x ,...,x1 برابـر   - 2هـا را   برسيم، بايـد داده  2

كنيم. در اين حالت انحراف معيار  2 شود. پس انحـراف معيـار    برابر مي 2
nxهاي  داده ,x ,.... ,x1 /برابر  2 / 2 1 2 2   است. 4

  )163تا  153 هاي ، صفحه2(رياضي(آمار و احتمال)   
 سعيد پناهي)(  »  3«گزينة  - 98

 دهيم: نقطة تلاقي، ضابطة دو تابع را مساوي هم قرار ميبراي به دست آوردن 

 x x x x x( )          23 3 23 2 3 3 3 4 3 9 12 3 ·H¼U
  

x tx x x( ) ( )
     33 23 3 4 3 9 12 3  

t t t t t       2 227 4 9 12 4 15 9 0  
( t )(t ) t ,     

34 3 3 0 3 4  
xكه فقط به ازاي 3 x)است كه 3 )x Z 1شود. مي  

x y     1 2 3 3 9  
)پس نقطة تلاقي به طول صحيح , )1 )Pاست. فاصلة اين نقطه از نقطـة  9 , )0 1 

  برابر است با:

  ( ) ( )     2 21 0 9 1 1 64 65  
  )104 تا 96 هاي ، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)   

 (زانيار محمدي)  »  3«زينة گ -99

 Bشدن مجموع دو عدد را پيشـامد   6و  Aاگر فرد بودن دو عدد را پيشامد 
P(Aدر نظر بگيريم، خواستة مسأله  | B) باشد. مي  

  شدن) عبارت است از: 6اي جديد (مجموع  فضاي نمونه
B {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} 1 5 5 1 2 4 4 2 3 3  

  اي، پيشامد فرد بودن دو تاس رو شده به صورت زير است: در اين فضاي نمونه
A B {( , ),( , ) ,( , )} 1 5 5 1 3 3  

  
n(A B)

P(A | B) /
n(B)

  
3 0 65



  
  )152تا  144 هاي ، صفحه2(رياضي(آمار و احتمال)   

 )88 -سراسري تجربي خارج از كشور (  »  1«گزينة  - 100

x x x(x ) x        2 0 1 0 1 0   

x [x]     1 0 1  

x x [x ]       2 21 0 0 1 0  

x x [x ]         3 31 0 1 0 1  

x x [x ]       4 41 0 0 1 0  

2  پس: 3 4 1 0 1 0 2[x] [x ] [x ] [x ]           

  )56تا  54 هاي ، صفحه2(رياضي(تابع)   
  شناسي دوازدهم زيست    
  
 )حميد راهواره(  »  3«گزينة  -101

گزينـة   ،هـا  در مورد همة آنـزيم » 1«ي  ها پروتئيني هستند. گزينه يمبيشتر آنز
هـا   در مـورد بعضـي از آنـزيم   » 4«ها و گزينـة   در مورد هيچ يك از آنزيم» 2«

 صحيح است.  

  )20و  19، 8هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستهاي اطلاعاتي)  (مولكول  

 )91(سراسري خارج از كشور  »  2«گزينة  - 102

mRNA ژني است و ترجمه از رمزه آغاز شـروع و تـا رمـزه    تك ها  يوكاريوتي
گيرد. نوكلئوتيدهاي قبل از رمزه آغاز و بعد از رمزه پايان بـا آن   پايان انجام مي

نيز  tRNAو  rRNAشوند.  كه بخشي از رونوشت بيانه هستند، ترجمه نمي
ها  يوكاريوتشوند. براي عمل رونويسي در  اند اما ترجمه نمي محصول رونويسي

هـاي   رونويسـي ژن  اي (عوامـل رونويسـي) اسـت.    هـاي ويـژه   از بـه پـروتئين  ني
  اي در اين جانداران در هسته و ترجمة آن در سيتوپلاسم است. هسته

  )30تا  27هاي ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 )مهدي جباري(  »  4«گزينة  - 103

ت (نه همـة انـواع   پذير اس امكان mRNAهاي  الف) ترجمه تنها براي مولكول
RNA . (ها 

هاي باكتري براي تجزية لاكتـوز كوتـاه    ي حاصل از ژن mRNAب) مولكول 
  افتد.) اتفاق مي ها يوكاريوتيفرآيند كوتاه شدن در شود. ( نمي

ژن موجـود اسـت    3مربوط به تنظيم منفي لاكتوز، رونوشت  mRNAج) در 
  شود. تيد حاصل ميپپ ، سه نوع پليmRNAو در نتيجه از ترجمة اين نوع 

  ).mRNAاست (نه   DNAد) جايگاه آغاز رونويسي بر روي
  )34و  33و  30تا  27هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 )91(سراسري تجربي  »  1«گزينة  - 104

خود را از والد  Xهمواره كروموزوم  مردان است و XX زنانو  XY مرداندر 
 گيرد.ماده مي
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فنوتيپ مغلـوب   مردنشان دهيم وقتي  AXو aXصورت  الل را بهاگر اين دو 
aX Yتواند مي مادردهد را نشان ميA aX X  و ياa aX X باشد در نتيجه والد

توجـه كنيـد   » 2«) باشد. در مورد گزينـة  نهفته(الل aXماده قطعاً بايد داراي 
 باشد.   ناخالصتواند  كه والد ماده مي

  )43و  40و  39هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستها) (انتقال اطلاعات در نسل  
 )محمدمبين شربتي(  »  3«گزينة  -105

نوار با چگـالي   بعد از دور دوم همانندسازي در آزمايشات مزلسون و استال يك
متوسط در ميانة لوله و يك نوار در بـالاي لولـه تشـكيل شـد و همانندسـازي      

حفاظتي تاييد شد. بنابراين چگالي دو رشتة دناي موجـود در نـوار ميانـة     نيمه
لوله با هم متفاوت بود. دقت كنيد كه بعد از دور اول همانندسازي يك نـوار در  

زي غيرحفاظتي رد نشد، متفاوت بـودن  ميانة لوله تشكيل شد. چون همانندسا
14ها اثبات نشد و ممكن بود هر دو رشته هـم  چگالي دو رشتة دناي آن N  و

  داشته باشند و چگالي هر دو رشته متوسط بوده باشد! 15Nهم 
 ها:بررسي ساير گزينه

دناهـا مجمـوع تعـداد سـيتوزين و      طبق نتايج چارگـاف، در همـة  »: 1«گزينة 
تيمين با مجموع گوانين و آدنين با هم برابر است. اما دقت كنيـد كـه در يـك    

  گونه نيست.   رشتة دنا اين
ايوري تنها به ماهيت مادة وراثتي آگاهي يافت و نحوة انتقال دناي »: 2«گزينة 

  ها توسط ايوري شناسايي نشد.   حلقوي بين باكتري
هـا را بـه وسـيلة     يت در مرحلة سوم آزمايشات خـود بـاكتري  گريف»: 4«گزينة 

ها  حرارت كشت، اما در اين فرايند، دناي باكتري دچار اشكال نشد. بنابراين دنا
  به ميزان حرارت داده شده توسط گريفيت مقاوم بودند.  

  )10و  9، 5، 3، 2هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستهاي اطلاعاتي)  (مولكول  
 )پيردايهمحمد (  »  2«گزينة  - 106

گروهـي از  زيـرا  دار يوكـاريوتي (  هاي هسـته  هاي پروكاريوتي و ياخته در ياخته
مثلاً گويچة قرمـز بـالغ هسـته نـدارد)، بـه ترتيـب، انـواعي از         هاي بدن ياخته

كننده و عوامل رونويسي به رنابسـپاراز بـراي اتصـال بـه      ها به نام فعال پروتئين
  كنند. انداز كمك مي راه

 ها:زينهبررسي ساير گ

ها و هـم   بر اساس متن كتاب درسي، اين توانايي هم در يوكاريوت»: 1«گزينة 
  ها وجود دارد. در پروكاريوت

انـداز در بـاكتري    ، راه3كتـاب زيسـت    2فصـل   17طبـق شـكل   »: 3«گزينة 
  اشرشياكلاي، مي تواند در مجاورت يك ژن باشد.  

لغ هسـته و دنـا ندارنـد و    هاي گويچة قرمز با دقت كنيد كه ياخته»: 4«گزينة 
  باشد. ها موجود نمي بنابراين هيچ ژني در آن

  )36تا  33هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 )مزدا شكوري(  »  4«گزينة  -107

تـوان دريافـت كـه مـرد داراي ژنوتيـپ       با توجه به اطلاعات صورت سوال مـي 
H
WX Y Dd AO اشد. (ب ميWX الل سالم وwX   الل بيماري را نشـان

و ديگري بيمـاري  Wدهد) همچنين از آنجايي كه يكي از فرزندان بيماري مي
نهفته) دارد، يعني هيچ فرزنـدي هـر دو    Xهموفيلي (نوعي بيماري وابسته به 

هاي ايجادكنندة اين دو بيمـاري بـا هـم بـر روي      ندارد، الل همزمان بيماري را
ــوزوم  ــك كرومـ ــهXيـ ــرار نگرفتـ ــپ   قـ ــه زن داراي ژنوتيـ ــد. در نتيجـ انـ
H h
W wX X DdBO باشد. امكان تولد هيچ يك از فرزندان ذكر شـده در   مي
  مة موارد:بررسي ه موارد، وجود ندارد.

هاي هر دو بيماري روي  از آنجايي كه الل»: الف«مورد 
گاه فرزندي مبتلا به هر  اي در مادر قرار دارند، هيچ جداگانهXهاي كروموزوم

  شود. دو بيماري متولد نمي
ــورد  ــل »: ب«مــ ــه الــ ــايي كــ ــاري روي   از آنجــ ــر دو بيمــ ــاي هــ هــ
هـاي   گاه دختري بـا دگـره   اي در مادر قرار دارد، هيچ جداگانهXهاي كروموزوم

  شود. هر دو نوع بيماري (ناقل هر دو بيماري) متولد نمي
هـاي وابسـته بـه جـنس      تواند براي بيماري به هيچ عنوان نمي مرد»: ج«مورد 

  ناقل باشد.
  كند. ود دريافت ميهاي بيماري را از مادر خ هر فرزند قطعاً يكي از الل»: د«مورد 

  )43و  42تا  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستها) (انتقال اطلاعات در نسل  
 )نائيج مسعود بابايي(  »  3«گزينة  - 108

هاي فسفات هستند. در ساختار همـة  هاي فاقد كربن نوكلئوتيدها، گروهقسمت
فسـفاته وجـود دارد. بنـابراين هـر      اسيدها، تنهـا نوكلئوتيـدهاي تـك    نوكلئيك

هـاي فسـفات خـود دارد،    وتيدي كه يك يا دو پيوند پرانرژي بـين گـروه  نوكلئ
 اسيدهاي خطي قرار داشته باشد. (درست) تواند در ساختار نوكلئيك نمي

  ها:بررسي ساير گزينه
كربنة ريبوز در واقع داراي چهـار اتـم    دقت كنيد كه حلقة قند پنج»: 1«گزينة 

د بخشـي از حلقـة آن نيسـت)    كربن و يك اتم اكسيژن است. (كربن پنجم قن ـ
  كربنه نادرست است. (نادرست) بنابراين به كار بردن لفظ حلقة پنج

اسـيدهاي خطـي تنهـا بـا يـك       نوكلئوتيدهاي انتهـايي نوكلئيـك  »: 2«گزينة 
استر دارند. بنابراين علاوه بر دناهاي خطـي، در   نوكلئوتيد ديگر پيوند فسفودي

تيــدهايي كــه در ايجــاد يــك پيونــد هــاي رنــا نيــز نوكلئو دو انتهــاي مولكــول
  شوند. (نادرست) استر نقش دارند، يافت مي فسفودي

ضلعي (حلقـة قنـد و    دار، دو حلقة آلي پنج در نوكلئوتيدهاي پورين»: 4«گزينة 
هـا الزامـاً در    شود. دقت كنيـد ايـن نوكلئوتيـد    حلقة كوچك باز آلي) يافت مي

. ADPاست آزاد باشـند، ماننـد  اسيدها قرار ندارند و ممكن  ساختار نوكلئيك
  (نادرست)

  )7و  5، 4هاي ، صفحه3شناسي  (زيستهاي اطلاعاتي) (مولكول  
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 )مريم سپهي(  »  3«گزينة  -109

 نادرست هستند.» د«و » ج«موارد 

  بررسي همة موارد:
تنها آن دسته از عوامل رونويسي كـه بـه تـوالي افزاينـده اتصـال      »: الف«مورد 
  شوند. ابند، باعث ايجاد خميدگي در مولكول دنا ميي مي

، برخـي از عوامـل   3كتـاب زيسـت    2فصـل   19بر اسـاس شـكل   »: ب«مورد 
بيشتري آمينواسـيد    رونويسي بزرگتر از آنزيم رنابسپاراز بوده و در نتيجه تعداد

  در ساختار خود دارند.
انداز و  نظيمي راههاي ت دقت كنيد كه عوامل رونويسي تنها به توالي»: ج«مورد 

هـا. ايـن    هـاي رمزكننـدة پـروتئين در ژن    شوند، نه به توالي افزاينده متصل مي
  يك از عوامل رونويسي صحيح نيست. مورد در ارتباط با هيچ

اين مورد ويژگي مشترك همة  عوامل رونويسي است، نه بعضـي از  »: د«مورد 
  ها. آن

  )36و  35هاي  حه، صف3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  

 )شاهين راضيان(  »  3«گزينة  -110

  
  صحيح هستند.» د«و » ب«ها موارد  با توجه به شكل

 بررسي همة موارد:

هـا، پيونـدهاي    الف) مطابق شكل، ميان نوكلئوتيدهاي موجود در ساختار حلقه
  شوند. هيدروژني تشكيل نمي

ة سـمت  ب) مطابق شكل، اندازة حلقة حاوي تـوالي پـادرمزه نسـبت بـه حلق ـ    
  تر است. راست كوچك

اي در سـاختار   هاي غيرپادرمزه شويد كه حلقه ها متوجه مي ج) با مقايسه شكل
تـر   بعدي رناي ناقل نسبت به تاخوردگي اوليه رناي ناقل، به يكديگر نزديك سه

  هستند.
جايگـاه اتصـال رنـاي ناقـل بـه       توالي بخـش پادرمزه و هم در  تواليد) هم در 

   شوند. ونوكلئوتيد مشاهده ميآمينواسيد، سه ريب
  )29و  28هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)  

  فيزيك دوازدهم    
  

 (مهدي رضوي)    »3«گزينة  -111

xداريم:  ،با توجه به اينكه حركت با سرعت ثابت است vt   

( ),( ),( )

AN AM MN v t AM t AM t ( )

BM BN MN | v t | BN t BN t ( )

AM BN ( )

( t ) ( t ) t t s

AN AM m

BM BN m

        
         
    
        

      
      

1

2

3 2 1

18 5 5 18 1
18 4 4 18 2

72 18 54 3
5 18 4 18 54 9 90 10

5 10 50 50 18 32
4 10 40 40 18 22

AM BN m    32 22 10   
  )5تا  3هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

 (رضا مينايي)  »  4«گزينة  -112

3شود. جايي در ثانيه چهارم صفر مي جابه 5t / s    (لحظة وسط بـازه)
  لحظة تغيير جهت است. 

S1

S2

v(    )
m
s

t(s)
t

-14

3/5

v vv
a t / v m / s

t a

 
        
 

0 0 03 5 144   

S S S S
S S | (S S ) |

S S S S

S S S S ( )

S S S S ( )

       
   


    
   


1 2 1 2
1 2 1 2

1 2 2 1

1 2 1 2

1 2 1 2

5 5
5 3 3

5 53
3 3

2 8 4 13 3
8 2 4 23 3

  

  
v (t / )t t(t / )v/

( ) :

/
(t / )

 
 


  

4 3 5

2

3 514 3 51 42 2
14 3 5 3 5 82

   

  /
(t / ) t / / t / s


        2 14 3 5 73 5 3 5 1 75 5 25

16 4
   

  
v (t / )t t(t / )v/

( ) :

/ (t / ) (t / )

 
  

      

4 3 5

2 2

3 514 3 52 4 2 2
4 14 3 5 4 3 5 3 5 49

   

  t / t / s   3 5 7 10 5  
   است.» 4«ت گزينة تسصحيح بوده و جواب اين » 2«و » 1«هاي  پس گزينه

  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
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 (مبين دهقان)  »  3«گزينة  -113

نيروي اصطكاك ايسـتايي   لا قرار دارد.م در آستانه حركت به سمت باچون جس

  بيشينه و به سمت پايين است.  

mg

حر�ت

2F

FN

smaxf

1F

  
  توان نوشت:  چون جسم در حالت تعادل قرار دارد، پس مي

net(x) NF F F N   10 20  

  s,max s Nf F / N    0 5 20 10

net(y) s,maxF mg f F

F F N

   

    
2

2 2

0
30 10 40 

  )40تا  35هاي ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)  

 پور) د حسين(مجي  »  2«گزينة  -114

t زماندر  Bو  A دو متحرك s اند. طبق رابطه حركـت  به هم رسيده 6

 با تندي ثابت بر روي خط راست داريم:

A B A B A B
m

L L v ( ) v ( ) v v /
s

       33 6 6 33 5 5

از كنار هم عبور دو متحرك اي كه ثانيه از لحظه 4در پايان ثانيه دهم، 

در خلاف جهت هم حركت  ركتحاين دو م سپري شده است و چون اند كرده

  ها برابر است با:كنند فاصله آنمي
t s

A B A Bd | v | t | v | t d | v | | v |
         10 6 4 4 4

A B A B

A B

d v ( ) v ( ) v ( ) v ( )

( v | v |) / m

     

    
10 6 10 6 10 4 4
4 4 5 5 22 

  )14و  13هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

 (محمد خيري)  »  3«گزينة  -115

پيمايـد، بـا    لحظة ترمز گرفتن تـا توقـف كامـل مـي    مسافتي را كه متحرك از 

  يابيم:   جايي مي جابه - استفاده از معادلة سرعت
km m

v
h s

m
v , a

s

v v a x ( )

( ) x x m

 

 
    

     

1

2 2

108 302 2 2
2 1

0 10
2 0 30

2 10 45

  

  شود.  از مكاني كه در آن ترمز گرفته است، متوقف ميمتري  45در فاصله  هپس رانند
  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

 )نكوئيان (مجتبي  »  2«گزينة  -116

جايي جسم در مسير رفت و برگشت با هم برابر است. بـا توجـه بـه     اندازة جابه
vجايي برابر با سطح زير نمودار  كه جابه اين t   :است، داريم  

  

1 2
1 130 8 10 22 2S S t( ) ( t)( ) t s     

   
چون نمودار به صورت خط راست است، شتاب حركت برابر با شيب خط 

   است، پس:
m

a
s


  1 2

30   : مسير رفت  152

m
a

s


  

2 2
10 5

8 2   : مسير برگشت  3

net(Fبا استفاده از قانون دوم نيوتون  ma)
      براي مسـير رفـت و برگشـت

  داريم:   

  : مسير رفت      
   

  : مسير برگشت  
  

D توان نوشت: و در نهايت مي

D

f /

f /


 

2 5 5
1 5 3  

  )34و  33و  30و  31و  12تا  10هاي  ، صفحه3(فيزيك (تركيبي)   

 (زهره آقامحمدي)  »  2«گزينة  - 117

  نيروهاي وارد بر كره به صورت زير است:     
  

  
  
  
  

1
0 3 10 0 3 15

1 5

D

D

D

mg f ma

( / )( ) f / ( )

f / N

  

    

 

2
3 50 3 10 10 3

2 5

D

D

D

mg f ma

( / )( ) f ( )

f / N

  

    

 

s,maxf

x

y

1
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  چون كره در حال تعادل است، برايند نيروهاي وارد بر آن صفر است. بنابراين داريم: 

net N N N N

N N

F W F F F F W

| F F | | W | mg N

       

     
1 2 1 2

1 2

0
500

      

     

  )40تا  35هاي  ، صفحه3(فيزيك )(ديناميك  

 (مهران اسماعيلي)  »  3«گزينة  -118

زمان داده شده، سـرعت متحـرك در بـازة زمـاني      –با توجه به نمودار سرعت 
t s1 tتا  6 s2  ، منفي است.  8

  بنابراين، شتاب متوسط در اين بازة زماني برابر است با:  

6 80 108 6
28 6 2

10 0 52
s s

m
v , v

s s s
av avt s

v v m
a a

t s

 

   

  
    


   

tلحظة شتاب در  s vبرابر شيب خـط ممـاس بـر نمـودار      4 t   در ايـن
  لحظه است. در اين حالت داريم:  
m

s


  

 2
0 8 28 tشيب خط مماس 4 sa  4   

av توان نوشت: و در نهايت مي

t s

a
/

a 


 
4

5 2 52   

  )12تا  10هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

 (مهدي شريفي)  »  2«گزينة  -119

  نويسيم:   ابتدا در حالت قائم نيروهاي وارد بر جسم را رسم كرده و قانون دوم نيوتون را مي

  
و قـانون   كنـيم  در راستاي حركت افقي را رسم مي حال نيروهاي وارد بر جسم

  نويسيم:    يدوم نيوتون را م

  
)2     (net (y) N NF F mg F mg     0 0   

2 0 5 2
( )

k k N k
mg

f F f / mg     
   

net (x) e k

( )

mg
F ma F f ma k x m / g

mg mg
x / mg x / m / cm

/

        

       1

0 22
0 2 0 056 5 60 08 2

   

  )41تا  35هاي  ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)   

 (عليرضا آذري)  »  4«گزينة  - 120

0vبا استفاده از رابطة v at    سـرعت را تعيـين   زمـاني  در انتهاي دو بـازه
  كنيم.   يم

m
v( )

s
0 4

   
m

v( ) ( )
s

  3 4 2 3 10   
m

v( ) ( )
s

      6 10 5 6 3 10 15 5   

tدر لحظـــةو   s6تـــا  s3 زمـــاني در بـــازه s جهـــت حركـــت تغييـــر  5
)كند. مي ) ( )  7 5 10 5 2 هـاي زمـاني    را در بازه ي متحركها جايي جابه 0

1ه از رابطةبا استفاد زير 2
2

v v
x ( ) t


   كنيم:   محاسبه مي 

  : x m1
14 3 212    0 3تا   

  2
10 2 102: x m    3 5تا   

  : x / m3
5 1 2 52


    5 6تا    

21 10 2 5 33 5l / / m      
  )20تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

  شيمي دوازدهم    
  
 (عباسعلي عبدالهي)    »4«گزينة  -121

هاي قطبي است كه در ساختار خـود شـمار قابـل تـوجهي      عسل حاوي مولكول

توانـد   ند، بنابراين هر مولكول موجود در ساختار عسل مـي كسيل دار گروه هيدرو

  هاي آب تشكيل دهد.  ژني با مولكول چندين پيوند هيدرو

  ها: بررسي ساير گزينه

 (II)نسيون و مخلوط مس  ئيد، شربت معده سوسپا سس مايونز كلو»: 1«گزينة 

تواند نور را پخـش   نسيون مي پائيد همانند سوس سولفات در آب محلول است. كلو

  كند و ناهمگن است.

  هاي چرب است. نيوم اسيد صابون مايع، نمك پتاسيم يا آمو»: 2«گزينة 

n nC H COOK n n :       2 1 2 1 39 19 19 1 ¸Mo¨ I ´UHjHk÷UÁ À   

n nC H COONH n n      2 1 4 2 5 39 17 1 ¸Mo¨ I ´UHjHk÷UÁ À    
شـيميايي تهيـه    كنندة غير صابوني برخلاف صابون از مواد پتـرو  پاك»: 3«گزينة 

Mgكنندة آب  هاي سخت شود و با يون مي )2و(Ca 2 دهـد؛   واكنش نمي

  كند. هاي سخت حفظ مي كنندگي خود را در آب بدين ترتيب خاصيت پاك
  )11و  10و  7تا  5هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

net eF F mg k x mg

x cm / m

mg
k / mg k ( )

/

      

  

    

0 0
8 0 08

0 08 10 08
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 (علي اشراقي)  »  4«گزينة  -122

2 7 3 0 3 3 12 7 10 10 2 10/ /pH / [H ] mol.L             

  g mol mol
/ /

L g L
  

17 32 0   غلظت اولية اسيد 06122

  

M /

[H ] [H ] [H ]

M [H ] /

  

  



  

  3 3

0 06 0 0

0 06 2 10 2 10

¾ ²»H S ±ü
RHo ûU
I S ±ü 

Ã Ê
ÃÃ

ÂÄ ¿º Ê
  

 aK / mol.L
 

 


  




3 3 5 1
2

2 10 2 10 6 7 10
6 10

   

 
3
2

2 10 0 033
6 10

[H ]
/

M

 




  


  

  )26تا  19هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
 (ياسر راش)  »  2«گزينة  - 123

pOH / / log

pH / pOH / /

[OH ]

mol
NaOH

L

L molOH
molOH mL؟

mL L

molOH

    



 


 




    

      
 

    


 

0 7 1 0 3 1 2

1

1

2

13 3 14 13 3 0 7
10 10 10 10 10 10

2 10

1 2 10100 1000 1
2 10

100 600 200 500 0 5mL / L    حجم محلول نهايي  

n
mol

M / [OH ] M.n. /
L

mol
Ba(OH) /

L
L / mol OH

molOH؟ mL
mL L

mol OH






 




       


   

 

2

2

2
0 025 0 025 2 1

0 05
1 0 05600 1000 1

3 10

  

I ¼±d¶ ´\e ½k{o hLUnHk£¶( ) ml / L    100 600 200 500 0 5ÂÄ ¿º − Ã  
2 2 12 10 3 10 100 5

molOH mol

/ L

  
  

   نهايي[OH ]   

 110 1 14 1 13pOH log[OH ] log pH            
  )26تا  24و  19 ،12هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 ن قاسمي)(امي  »  4«گزينة  -124

هاي مورد استفاده در سـاخت بـاتري ليمـويي از دو جـنس مختلـف       بايد تيغه
  ها:   باشند. بررسي ساير گزينه

دهد امـا بـا فلزاتـي    ) اكسيژن نافلزي فعال است كه با اغلب فلزها واكنش مي1
  دهد.مانند پلاتين و طلا واكنش نمي

كننـد.  ن و نمك توليد مي) اغلب فلزات در واكنش با محلول اسيدها، گاز هيدروژ2
  .دهندبرخي فلزات مانند مس، نقره، طلا و پلاتين با محلول اسيدها واكنش نمي

) در ساخت چراغ خورشيدي از سلول خورشيدي و باتري قابـل شـارژ بـراي    3
  شود.   استفاده مي LEDروشن نگه داشتن لامپ 

  )42و  40و  39هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در سايه شيمي)  
 دهكردي) (علي هاشمي  »  2«گزينة  -125

يابيم، سپس تفاوت  كنندة غير صابوني را مي ابتدا فرمول صابون و پاك
  شود: ها مشخص ميمولي آن جرم

  
  

 :بخش آنيوني در صابون جامد  

  
  R : C Hn n 2   بخش آبگريز1

  

  2 1 46 15n n n     

 127815 31C H COONa g.mol   

 6 4 3RC H SO Na صابوني كنندة غير :پاك 

R C H SO n n n n         

14

2 1 14 45 3 30 106 4 3

´UH
  :بخش آنيوني

  132010 21 6 4 3C H C H SO Na g.mol  
 320 278 42    

  )11و  10، 6، 5هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
 (احسان روستايي)  »  4«گزينة  -126

  ليت است. شود و الكترو صورت يوني در آب حل مي ك خوراكي بهنم
  ها: بررسي برخي از گزينه

  »:1«گزينة 
pH / /

pH / /

pH / [H ] mol.L

[OH ] / mol.L

pH / [H ] mol.L

[OH ] mol.L

     


 

     


  



       

   

        


   
 

13 4 14 0 6 14 1
14 1

14
10 7 11 0 3 11 1

14 4 1
11

13 4 10 10 10 10 4 10
10 0 25

4 10
10 7 10 10 10 10 2 10

10 5 10
2 10

/


 
 4
0 25 500

5 10 

اسيد از  طبق جدول كتاب درسي قدرت اسيدي نيترو  »:3«گزينة 
سيد با فلز ا اسيد بيشتر است. بنابراين سرعت واكنش نيترو سيانيك هيدرو

اسيد بيشتر است. چرا كه سرعت  سيانيك منيزيم در شرايط يكسان از هيدرو

H]واكنش فلز با محلول اسيدي به  ]  .محلول وابسته است  
  )26تا  24، 23، 17، 16هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

  حجم نهايي

| |R

||

O

C O
-

آبدوست بخش
آبگر�ز بخش

C H COOH(aq) C H COO (aq) H (aq) 6 5 6 5
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 (صادق دارابي)  »  4«گزينة  -127

  pOH /pOH pH , [OH ] /      1 514 10 10 0 03  

 BOH B OH   

 
b

[B ][OH ] ( )
K /

M /M [OH ]

  





   


2 22 3 101 8 10 0 03
   

/ mol .L 10 08M (BOH) ¾Ã²»H  

 BOH HCl BCl H O   2  

/ molBOH mol HCl LHCl
?L HCl L L HCl

L mol BOH mol HCl
    

0 08 1 252 41 1 1−¼±d¶ −¼±d¶ 

  )31و  30و  26تا  24و  23تا  19هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول 
 )1400 ياضيخارج از كشور ر يسراسر(  »  4«گزينة  - 128

| |

e

Fe O Fe O


 

 2 2 3
0 3

4 3 12

4 3 2


  

  )43تا  40هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در سايه شيمي)   
 (محمد صفيرزاده)  »  4«گزينة  -129

  هاي (ب و ت) درست هستند.   عبارت
  هاي نادرست:    بررسي عبارت

يد بـه كمـك انـرژي الكتريكـي (نـه      الف) الكتروشيمي افزون بر تهية مواد جد
  تواند در راستاي پياده كردن اصول شيمي سبز گام بردارد.   گرمايي!) مي

هاي دارويي، بهداشـتي، غـذايي و ... ، در    پ) كسب اطمينان از كيفيت فراورده
  قلمرو علم الكتروشيمي قرار دارد.  

  )39و  38 ،37هاي ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در سايه شيمي)   
 (پوريا توپچيان)  »  3«گزينة  - 130

  هاي (الف) و (ب) درست هستند.    عبارت
  ها:   بررسي عبارت

تواند به يون آلومينيم الكترون بدهد، پـس تمايـل آن بـه از     الف) اتم مس نمي
  تري است.   دست دادن الكترون از آلومينيم كمتر است و لذا كاهندة ضعيف

  آوريم:   ا به دست مييابد ر ب) ابتدا جرمي از تيغه كه كاهش مي

24
23

1 2 273 01 10 4516 02 10 6
mol e mol Al g Al

: / e g Al
mol Al/ e mol e




 
    


   مصرفي Alجرم  

  كنيم:   شود را محاسبه مي حال جرمي كه به تيغه اضافه مي

24
23

1 3 65 33 01 10 97 51 56 02 10 6
mol e mol Zn g Zn

: / e / g Zn
mol Zn/ e mol e




 
     



  رسوب كرده بر روي تيغه Znجرم  
/ / g  97 5 45 52   يغه تغيير جرم ت 5

پ) كاهندگي، تمايل به از دست دادن الكتـرون اسـت كـه بـراي يـوني مثـل       
Al 3 شود، چون اتم  تعريف نميAl  دهـد.   الكترون از دست نمي 3بيش از

Cuهـاي   به طريق مشابه، در اين واكنش كاهندگي بـراي يـون   2  وZn 2 
  شود. نيز تعريف نمي

Cuهـا بصـورت    ت) مقايسه قدرت اكسـندگي گونـه   Zn Al   2 2 3 
  باشد.   مي

  )42تا  40هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در سايه شيمي)   
  رياضي دوازدهم    
  
 (دانيال ابراهيمي)    »4«گزينة  -131

  كنيم:   چرخد را محاسبه مي مي (B)اي كه چرخ عقب  ابتدا زاويه
94 294 2 35 35

/
L R / rad     

   
مركز  دو دايرة هم (D)و چرخ دندة متصل به آن  (B)از آنجا كه چرخ عقب 

94نيز  Dدندة  هستند، چرخ 2
35

/
rad دندة  چرخد. همچنين دو چرخ ميC 

به وسيلة زنجير چرخ به هم متصـل بـوده و مسـافت يكسـاني از زنجيـر       Dو 
  پيمايند:   چرخ را مي

/
R R

/ /
rad

      

  
    

  

1 1 2 2 2

2

94 210 1535
10 94 2 3 14 300 4
15 35 25 7 3 7

   

ضـافي بـه   توجه: شعاع چرخ جلـو در محاسـبات تـأثيري نـدارد و عمـلاً دادة ا     
  آيد.   حساب مي

  )76تا  72هاي ، صفحه2) (رياضي 46تا  28هاي ، صفحه1(مثلثات) (رياضي   
 (سامان سلاميان)  »  1«گزينة  - 132

2 2 2
b x b x

y acos( ) asin( )
  

   
    

  كه نمودار تابع در مبدأ صعودي است:    با توجه به اين
)1            (( a)(b) ab   0 0   

|3است،  3كه بيشترين مقدار تابع  اين از طرفي با توجه به a |  .  
3 2 16 84 2

2

T
T | b |

| b |


     



   
1

1

1 1 73 32 2 2
1 1 73 32 2 2

( )

( )

a b a b

a b a b


        


           
   

  )94تا  88هاي  ، صفحه2) (رياضي 46تا  28هاي  ، صفحه1(رياضي 
  )37تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي  (مثلثات) 
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 (محمد حسن سلامي)  »  3«گزينة  - 133

   زير راديكال در مخرج اين است كه: شرط دامنة
24 4 0f ( x ) f (x x )       

  پس داريم:
f

f
f ( x ) f (x x )

x x x x x x

    

          

2

2 2

4 4

4 4 5 4 0 1 4

SwH Â²»qº HÓ kÃ¨H
j¼{Â¶ Æ¼ø S¿] ýme IM

SwH Âÿ¹¶
   

xاز طرف ديگر  4 xو  4 x هستند، بايد در شرط دامنـة   fكه ورودي  2
f  صدق كنند؛ يعني از2  نباشند.كمتر  

xالف) x x       
34 4 2 6 4 2    

xب) x x x x          2 22 2 0 1 2    
  شرط داريم: 3از اشتراك اين 

31 2x 
   

  پس:
31 2a , b 

   
  و بنابراين:

32 2 1 22b a
     
    

  )56تا  48هاي  ، صفحه2) (رياضي 117تا  94هاي  ، صفحه1(رياضي (تابع)  
  )10تا  6هاي  ، صفحه3(رياضي 

 (كاظم اجلالي)  »  3«گزينة  - 134

  سازيم را مي fاول ضابطة 

   

k

x x x x k

k

y ( x ) y ( x )

y (x k) y (x k) k f (x)

  
      

         

3 3

3 3

2 1 2 1

2 1 2 1

Æoø n¼d¶ ¾M ¾¹Äo¤ SwHn ¾M keH»

¯IM ¾M keH»   

1fو  fحالا بايد   متقـاطع باشـند چـون     2اي بـه عـرض    در نقطهf   ًاكيـدا

توانـد قطـع    ساز ناحية اول و سـوم مـي   ست، پس وارونش را روي نيمصعودي ا

2,، مختصــات (2كنــد؛ بنــابراين بايــد نقطــه بــه عــرض   ) داشــته باشــد و 2

f ( ) 2     است: 2

f ( ) ( ( k) ) k ( k) k        3 32 2 2 1 2 5 2 2   

k هميمف ها، مي با بررسي گزينه    جواب اين معادله است. 3

  )30تا  15هاي  ، صفحه3) (رياضي 117تا  94هاي  ، صفحه1(تابع) (رياضي   

 (عباس ولايي)  »  2«گزينة  -135

xاي بر  ماندة تقسيم چندجمله باقي a   را با قـرار دادنx a     بـه دسـت
  آوريم: مي

           4 3 2 22 3 2 2( a) a( a) ( a) ( a) a a a            

aحداقل مقـدار   a22   بـه ازاي( )
a

( )

 
 

1 1
2 2 دهـد كـه برابـر     رخ مـي  4

b
     
 

21 1 12 4 4   است. 8

b)حالا بازة  ,b ) 1 )به صورت  2 , )   
1 11 28 آيد كـه يـك    در مي 8

عني همسايگي چپ از نقطة انتهايش، ي  
1 1528   است. 8

  )51و  50هاي  ، صفحه3(حد بي نهايت و حد در نهايت) (رياضي   
 (بهرام حلاج)  »  2«گزينة  - 136

  با توجه به فرض داريم:  

[ , ]

[ , ]

cos x sin x cos( x) x k ( x)

x k x k x ,

k
x k x x , , ,





 
        

                            


0 2

0 2

3 3 22 2
52 2 2 4 4 4

3 7 11 154 2 2 2 8 8 8 8 8
  است. 6ها  بنابراين مجموع جواب
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1سازي عبارت  ابتدا به ساده
sin

  پردازيم: مي 

221 1 2
2 22 2 2 2

2 2

cos cos
cos cos

sin sin cos sin cos

cos
cot cot cot
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
    

 
   

  
    



   

A ،9  اگر در عبارت
  را :در نظر بگيريم  

1 1 1
2 4

2

A
sin sin sin

cot cot

  
  


   cot  2cot  2cot 
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4
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tan

cot

cot cot cot cot cot tan



 

    
      



  

  )43و  42هاي  ، صفحه3(رياضي  )46تا  28هاي  ، صفحه1(مثلثات) (رياضي  
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9 9x
f (x) g(x) x b x (b a) x ab x

x a


         

   
b a b b

b
ab a a

      
            

0 3 339 3 3IÄ   

]اما با توجه به دامنة  , )0  برايg دامنة ،f    هم بايد همين باشـد؛ يعنـي

aمنفــي نيســت و فقــط  aمخــرجش ريشــه نداشــته باشــد، پــس    و  3

b  3 پذيريم. را مي a b ( )    3 3 6  
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x x y
y f ( x) y f ( x)

x x

y f (x) y f ( x) y f ( x)
x x


     



    

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  ) 117تا  94هاي  ، صفحه1(رياضي (تابع)  
  )23تا  15هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  65هاي  ، صفحه2(رياضي 

 )محمد حميدي(  »  3«گزينة  - 140

x x
lim f (x) lim ( [x] ) lim ( )

| x | xx x x
     

    
2 0 1

0 0 0
 

2 2 1 1
00 0 0

x x
lim f (x) lim ( [x] ) lim ( ) lim f (x)

| x | x xx x x
         

     
xبراين حد تابع درنقطه بنا    است -1موجود و برابر  0

  )136تا  128هاي  ، صفحه2(حد و پيوستگي) (رياضي  
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